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Apresentacio

Prezado(a) leitor(a),

O Programa de Mestrado em Ciéncias Naturais e Matematica (PPGEN), a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Guarapuava (SEMAG) e o Niicleo de Educacao Ambiental da Universidade Estadual do
Centro-Oeste (NEA-UNICENTRO) apresentam a obra intitulada “Emergéncia Climatica: reflexoes e praticas
de Educagdao Ambiental”. Este livro & um dos resultados do projeto de pesquisa “Educagdao Ambiental
e Crise Climatica: alternativas para a transi¢ao ecossocial”, desenvolvido durante o ano de 2022, com
apoio financeiro da Fundagao Araucaria, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), Conselho Municipal de Meio Ambiente de Guarapuava. O projeto teve como objetivo promover a
construgao de conhecimentos sobre a emergéncia climatica e fornecer subsidios teoricos e praticos para
a mitigacao e adaptagcdo a emergéncia climatica.

A crise climatica € um problema ecossocial, complexo, emergente e de extrema relevancia e, essa
publicagdo traz proposigoes e iniciativas de professores e educadores ambientais, que participaram do
curso de formacao proposto pelo projeto. Alem disso, esse livro possui um potencial para impactar a
comunidade escolar e a sociedade em geral.

Abaixo apresentamos brevemente cada um dos capitulos que comp0e essa obra:

No capitulo intitulado “A Teia dos Povos e comunidades tradicionais do Maranhao para o enfrentamento
da emergéncia climatica global”, os autores Osnilda Aparecida de Lima, Anderson de Souza Moser, Rhuann
Carlo Viero Taques e Adriana Massaé Kataoka, trazem uma reflexao sobre a experiéncia da Teia do Povo
e Comunidades Tradicionais do Maranhao e sua possivel articulagao para o enfrentamento da emergéncia
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climatica, uma vez que essa organizagcao alem de procurar fortalecer a relacao dos povos originarios e
tradicionais com seu territorio, sua cultura e sua identidade, também vem fomentando medidas sustentaveis,
igualitarias e participativas.

No capitulo intitulado “Causas e consequéncias das mudangas climaticas: utilizando a metodologia
Leitura Facil”, os autores Fabiula Eurich Machado e Leandro Redin Vestena, apresentam uma metodologia de
elaboracao e materiais didaticos utilizando a técnica Leitura Facil, considerando as causas e consequéncias
das mudancas climaticas. Esse tipo de recurso permite uma abordagem facilitada de conceitos e temas
relevantes para a promocgao de reflexoes e sensibilizagao para diferentes publicos, incluindo os que
apresentam alguma dificuldade de aprendizagem.

No capitulo intitulado “Horta organica: acdo interdisciplinar para a construgdao de uma nova
sensibilizagao socioambiental”, os autores Carlos Roberto Silva, Juliana Mara Antonio, Marcos Tarcisio
Rosa e Silvia Regina Vavassori Moraes, propdem uma agao interdisciplinar para a construgao de uma nova
sensibilizagdo socioambiental através de uma intervengao em uma escola localizada em uma comunidade
agricola, com objetivo de promover uma discussao sobre as mudancas climaticas e sua relagao com 0
uso de substancias nocivas pela agricultura. A agao interdisciplinar envolveu parcerias com empresas e a
experigncia pratica na produgao sustentavel.

No capitulo intitulado “O uso do lettering como ferramenta educativa: O caso do painel educativo
do Centro de Educagao Ambiental de Rio das Ostras-RJ”, a autora Nathalia Ferreira da Cunha apresenta
o desenvolvimento de um painel educativo preparado utilizando lettering como ferramenta educativa. O
painel foi preparado e passou a integrar o circuito de visitagao do Centro de Educagao Ambiental de Rio das
Ostras (CEDRO), atendendo ao piblico da educagao formal e nao-formal, sendo que ja induz a uma reflexao
sobre a problematica ambiental numa perspectiva global-local. Com este trabalho foi possivel destacar o
papel da arte para potencializar aspectos de sensibilizagao e conscientizagao sobre temas alinhados com
a emergencia climatica.
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No capitulo intitulado “Educagdao Ambiental e mudancas climaticas: plantando o futuro”, os autores
Fabiane Franco, Rodrigo de Souza Poletto e Ane Caroline Freire, utilizam uma sequéncia didatica para
alcangar a ampliagao dos conhecimentos dos alunos participantes com relagao aos embasamentos tedricos
e conhecimentos cientificos sobre a Educagao Ambiental e a crise climatica. Eles defendem a necessidade
de praticas de Educacdao Ambiental e crise climatica nas escolas, desde os anos iniciais, e apresentam a
sequéncia didatica como uma metodologia para se abordar esses assuntos.

No capitulointitulado “Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, crise climaticae Educagao Ambiental:
refletindo sobre caminhos e descaminhos”, os autores Erica de Lima Schran, Naele Camila Bolkota, Renata
Borges Teixeira e Patricia Carla Giloni-Lima, apresentam a partir de uma pratica pedagogica, aspectos que
articulam os ODS, a Educagcao Ambiental e a crise climatica. A pratica foi desenvolvida com a participagao
de academicos e permitiram refletir sobre a interdependéncia dos ODS e o0 objetivo especifico que aborda
a mudanca global do clima.

No capitulo intitulado “A Escola Municipal de Sustentabilidade como pratica de educagao ambiental
em Guritiba”, os autores Natacha Souza das Neves Prosdocimo, Maria Arlete Rosa e Gerson Luiz Buczenko,
apresentam a trajetoria de criagao e algumas praticas pedagogicas em Educacao Ambiental desenvolvidas
na Escola Municipal de Sustentabilidade de Curitiba, PR. Essas agcoes priorizam uma interagao com a fauna
e flora local, sendo a emergéncia climatica uma das tematicas trabalhadas. Elas objetivam implementar a
politica municipal de Educagao Ambiental na rede de ensino de Curitiba, alem de fornecer subsidios para
a elaboragao da proposta pedagogica e de formacao de Educagao Ambiental, em prol de uma sociedade
mais sustentavel.

No capitulo intitulado “Abelhas sem ferrao no ambiente escolar campesino: proposta pedagogica
para a mitigagao das emergéncias climaticas”, os autores Josenalvo Cerqueira da Silva e Oscar Pereira de
Souza, prop6em a implantagdo de um meliponario ecopedagogico de abelhas sem ferrdao em uma escola
plblica campesina de Tremedal — Bahia. A intervencado objetivou despertar a consciéncia socioambiental
critica das criangas para mitigagcao e enfrentamento da crise climatica planetaria.
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No capitulo intitulado “O recurso filmico na abordagem da crise socioambiental”, os autores
Lerianderson de Toledo Santos Filho, Gabriel Aragao de Carvalho e Renata de Almeida Vieira, apresentam
0 recurso cinematografico filme como meio formativo. Na pratica desenvolvida foi selecionado o “mother!”
de Darren Aronofsky, o qual foi exibido e posteriormente debatido. Participaram da vivéncia a comunidade
interna e externa de uma instituicao piblica federal de ensino técnico e tecnologico situada em um municipio
da regiao sudeste do Brasil. O enredo da obra escolhida facilita a promogdo de uma critica socioambiental
profunda sob a perspectiva sistémica de ecologia.

No capitulo intitulado “Estudos sobre o aquecimento global resulta em plantio de arvores em uma
escola de Ponta Grossa/PR”, as autoras Vanessa Denck Colman, Elaine da Silva Ramos e Eloiza Aparecida
da Silva Avila de Matos, apresentam uma intervengao na forma de uma sequéncia didatica que teve como
proposito, por intermédio dos estudos sobre Aquecimento Global realizar agoes de sensibilizagao quanto
a tematica com alunos do 5° ano. A agao possibilitou aos alunos o desenvolvimento da criticidade em
relacao a tematica trabalhada, e reforga a importancia de se trabalhar a Educagao Ambiental de forma
interdisciplinar.

No capitulo intitulado “Modelagem Matematica: praticas com estudantes do IFPR envolvendo a
Educagdo Ambiental”, os autores Indiamara Marli Chvaitchuk, Maycon Dos Santos Fraga, Vanicleia
Marinho De Melo e Laynara dos Reis Santos Zontin, discutem as potencialidades de praticas de Modelagem
Matematica aliadas a Educagao Ambiental, elucidando que a metodologia da Modelagem Matematica
permite aos estudantes serem protagonistas e autores do proprio conhecimento, condicbes essas que
auxiliam na compreensao e sensibilizagao acerca da emergéncia climatica.

No capitulo intitulado “Uma proposta de Educagao Ambiental sobre a técnica de adubagao verde como
forma de minimizar as mudancas climaticas”, os autores Ane Caroline Freire, Rodrigo de Souza Poletto e
Fabiane Franco, apresentam os resultados de uma proposta de intervengcao com &nfase na adubagao verde.
Discutindo as consequéncias das mudancas climaticas, e salientando que a agricultura & um dos setores
mais afetados, os autores apresentam as reflexoes dos alunos ap0s a aplicagao de uma sequéncia didatica,
a qual envolvia atividades praticas, ludicas e interativas, e focam na técnica de adubagao verde como uma
forma de mitigacao.
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Os organizadores desse livro esperam que essa obra, constituida por proposigoes e reflexoes de
Educagao Ambiental, possa contribuir paraa contextualizagdo e a socializagdo de estratégias de enfretamento
a emergéncia climatica, contribuindo assim, para uma sociedade mais justa e equitativa.

Ana Lucia Suriani Affonso
Fernanda Gurgel Matakas
Josmaria Lopes de Morais
Maria Arlete Rosa

Samuel Liebel

Organizadores
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Preticio

Nao ha dividas de que a emergéncia climatica € um dos temas mais importantes da atualidade.
Enquanto o planeta enfrenta extremos climaticos, como o aquecimento global, a desertificagao dos solos,
chuvas e nevascas intensas e 0 aumento do nivel dos oceanos, as autoridades globais tém se esforgado
—talvez nao o suficiente — para evitar que 0s danos a natureza e aos ecossistemas sejam irreversiveis. Ao
mesmo tempo, jovens de todo o mundo realizam protestos, pois sao eles que herdarao problemas futuros.
Com esse cenario preocupante, torna-se cada vez mais urgente e necessario levar a discussao sobre
emergéncia climatica para a escola, de forma interdisciplinar e conectada ao curriculo. A pauta climatica
une absolutamente todas as pessoas e 0s seres vivos do planeta. As instituicoes de ensino e os educadores
devem informar e estimular o desenvolvimento de agoes de enfrentamento a essa realidade. Este livro que
agrega um conjunto de iniciativas propostas por professores no intuito de estimular praticas educativas na
escola, com o desafio uma escola que se preocupa com a situagao atual e que deve elencar a emergéncia
climatica como uma de suas tematicas prioritarias. Pois a partir disso, criangas e adolescentes poderao
entender seu papel diante da crise, desenvolvendo senso critico e comunitario.

Face a imprevisibilidade das consequéncias das mudancgas climaticas, diversas questoes se colocam
nos dias de hoje: Como tragar estratégias para enfrentar as mudancas climaticas? Como tornar a sociedade
mais reflexiva e, portanto, mais resiliente aos efeitos diretos e indiretos das mudancgas climaticas? Como
sensibilizar e criar condigbes para promover agoes pautadas pelo reconhecimento dos riscos? E como
incutir as questoes inerentes aos riscos em praticas educativas que deveriam estar cada vez mais inseridas
no cotidiano das pessoas?

Para a construgdo real de praticas capazes de estruturar as bases de uma sociedade sustentavel,
coloca-se a necessidade de fortalecimento de comunidades de pratica e da Aprendizagem Social. Estas sao
caracterizadas como processos que permitem ampliar o nimero de pessoas no exercicio do conhecimento
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e a comunicagao entre essas pessoas, de modo a potencializar interagoes que tragam avangos substanciais
na producao de novos repertorios e praticas de mobilizagao social para a sustentabilidade. Estes se inserem
nas praticas socioambientais educativas de carater colaborativo, que tém se revelado como veiculo
importante na construgao de uma nova cultura de dialogo e participacao.

A Aprendizagem Social demonstra que o aprendizado conjunto é fundamental para as tarefas comuns e
isso reforga a dimensao da participagao, compartilhamento e corresponsabilizagao, e isto implica promover
mais colaboragdo e desenvolver praticas comunicativas que estimulem um engajamento cooperativo e nao
diretivo dos diversos atores envolvidos. A partir destas atividades pautadas por processos participativos, se
criam oportunidades de aprendizagem e mudanca, potencializando ganhos miituos por meio das interagoes,
na medida em que nos dialogos os diferentes atores envolvidos se aprofundam o conhecimento sobre os
aspectos que mais os afetam e tém a possibilidade de novas aprendizagens e instrumentos de acao. Por
esse angulo, processos dialogicos e de aprendizagem, praticas colaborativas e integragao de conhecimentos
e de setores sociais dissociados, sao aspectos necessarios para a geragao de transformagoes na diregao
de praticas e valores mais sustentaveis.

Num processo de Aprendizagem Social, novas praticas sociais e conhecimentos sobre 0s contextos
socioambientais sao estratégicos, sendo muito importante que os participantes aceitem a diversidade
de interesses, de argumentos e de conhecimento e que também percebam que um problema complexo
podera ser resolvido por meio de praticas colaborativas, que se sustentam na disseminagao de informagao,
conhecimento e atividades em rede.

A relacao entre a educagao e o fomento da cultura de enfrentamento dos riscos se torna determinante
para fazer frente a magnitude dos eventos naturais adversos, assim, potencializando a redugao da
vulnerabilidade das comunidades e, portanto, minimizando a intensidade dos desastres e de riscos indiretos
que interagem de forma sistemica com outros aspectos ambientais e sociais em distintas escalas espaciais
e temporais.

Paraisso, a democratizagao do conhecimento acerca das acoes de protecao civil, por meio da promocao
da cultura de riscos nos espagos escolares, pode criar comportamentos responsaveis em situagoes de
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calamidade. Por outro lado, avancos interdisciplinares na forma de dialogo entre saberes academicos e
sociedade, podem favorecer com que 0s mais distintos atores sociais, inclusive, na qualidade de sujeitos
dos riscos, possam se apropriar de elementos das interrelagdes entre variabilidade climatica regional com
outros problemas socioambientais, incluindo a saiide humana.

Estes sao caracterizados como processos que permitam ampliar o nimero de pessoas no exercicio
deste conhecimento e a comunicacao entre essas pessoas, de modo a potencializar interagoes que
tragam avangos substanciais na producao de novos repertorios e praticas de mobilizagdo social para a
sustentabilidade. Estas praticas enfatizam a relagdao dinamica existente entre os individuos e entre os
individuos e o ambiente, reconhecendo a influéncia reciproca e a transformagdao mitua resultante dessas
interagoes, e pode ser caracterizada como uma aprendizagem experiencial, direcionada a solugao de
problemas reais em contextos especificos, que acontece em grupos que operam em circunstancias novas,
incertas e imprevisiveis.

Essa abordagem, integradora das relagoes entre as esferas subjetivas e intersubjetivas, amplia
a possibilidade de constituicdo de identidades coletivas em espagos de convivencia e debates, e abre
caminhos para incrementar os potenciais dos espacgos de dialogos horizontalizados, de aprendizagem do
exercicio da democracia participativa, mediando experiéncias de diferentes sujeitos autores/atores sociais
locais na construgao de projetos de intervencao coletivos.

Esse “fazer coletivo” potencializa o desenvolvimento de estratégias que englobam um conjunto de
atores e praticas, podendo ser um elemento inovador para o fortalecimento da governanga dos riscos
ambientais, fomentando a compreensao e o acolhimento de novos paradigmas, que possam informar
novas escolhas do poder piblico e da sociedade numa perspectiva de avango rumo a sustentabilidade
socioambiental.

As diferentes abordagens em plataformas que envolvem varias partes interessadas reconhecem que
um grupo sozinho nunca resolve 0s problemas mais complexos. A aprendizagem social abrange uma
diversidade de questoes, dialogos, contradi¢oes, agendas, empoderamento e coesao social, e principalmente
reflexividade na abordagem dos desafios da sustentabilidade. Considerando que estamos vivendo uma era
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de incerteza e multiplicacao de questoes complexas e cruéis ligadas as transformag0es necessarias no uso
de energia, agua e biodiversidade, torna-se necessario (re) pensar paradigmas. O desafio hoje & multiplicar
praticas sustentaveis, o que implica, a partir dessa perspectiva de aprendizado, a necessidade de traduzir
as licoes aprendidas em um repensar das agoes como redesenho do sistema, e demandam inovagao social
e avancar para processos de transigcao. O desafio & desenvolver o pensamento antecipatorio e outros meios
associados ao pensamento sistémico, habilidades interpessoais e mudancas de atitudes associadas a
cooperagao, solidariedade e papel de lideranca dentro de uma abordagem critica em um contexto em que
a complexidade e os riscos sempre devem ser considerados.

O processo de aprendizagem social ocorre em um contexto natural/técnico e social (institucional,
cultural) e envolvimento social (interagao). O conceito que possibilita a aprendizagem social & o das
praticas relacionais: praticas centradas em tarefas compartilhadas entre diferentes atores que permitem
interagir de maneira reciproca e/ou refletir sobre as interagoes entre os atores. A agao coletiva e o desafio
de enfrentar e contribuir para a resolugao de problemas ambientais exigem que as pessoas reconhegam
sua interdependéncia e suas diferencas e aprendam a lidar com elas de forma construtiva. Para fazer isso,
diferentes grupos precisam aumentar sua consciéncia sobre seu ambiente biofisico e a complexidade das
interagoes sociais.

A leitura do conjunto de textos que comp0Oem este livro apresenta caminhos e praticas que promovem
inovacao e estimulam a Aprendizagem Social que dialogam com a problematica da Emergéncia Climatica.
E abrem a possibilidades de multiplica-las apar ampliar o engajamento de criancas e adolescentes para
fortalecer a consciéncia de que o futuro do planeta depende de uma mudanca de atitude em relagao a forma
como lidamos, nao apenas com nossos recursos naturais, mas com as praticas cotidianas de consumo
que promovem aquecimento global e como consequéncia um aumento dos eventos extremos que afetam
de forma cada vez mais grave, principalmente os setores mais excluidos da sociedade.

Pedro Roberto Jacobi

Professor Titular Sénior do Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de Sao Paulo
Coordenador do Grupo de Pesquisa GovAmb/IEE/USP. Editor de Ambiente e Sociedade.
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Capitulo I




A Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhio para o

Enfrentamento da Emergéncia Climdtica Global

Osnilda Aparecida de Lima'

Anderson de Souza Moser?

Rhuann Carlo Viero Taques®
Adriana Massagé Kataoka*

Introducio

Este manuscrito trata-se de uma reflexao sobre a articulagao chamada Teia dos Povos e Comunidades
Tradicionais do Maranhao® que nasce como resposta para o enfrentamento as violagoes dos direitos
humanos e da natureza, ocorridos de forma sistémica no estado do Maranhdo. O movimento & organizado
pelos povos indigenas, comunidades quilombolas, ribeirinhas, pescadores artesanais, geraizeiros,
sertanejos e quebradeiras de coco babacu.

Por ser uma iniciativa que fomenta medidas sustentaveis, igualitarias e participativas, pode corroborar
para mitigar os impactos causados pela mudancga do clima e fomentar alternativas a emergéncia climatica
global. Essa possibilidade pode ser percebida a partir da agao de preservagcao dos territorios e praticas
culturais que se manifestam de maneira ancestral na vida dessas populagoes. Partindo dessa premissa e
utilizando os principios da Educagao Ambiental, este capitulo explora as possibilidades desse movimento
para abordar questoes socioambientais complexas, que sao interconectadas e atravessam as discussoes
ja bem estabelecidas por este campo do conhecimento.

1 Comissao Episcopal para a Agao Sociotransformadora da Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil.

2 Universidade Federal do Parané.

3 Universidade Federal do Parana.

4 Universidade Estadual do Centro-Oeste.

5 A Teia tem 0 apoio das Pastorais Sociais da Comissao Episcopal para a A¢ao Sociotransformadora da Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (Cepast-CNBB). A Teia conta
também com o apoio dos Movimentos Populares: Movimento Quilombola do Maranhao (Moquibom), Movimento Interestadual de Quebradeiras de Coco Babagu (MIQCB) e do Nicleo
de Estudos e Pesquisas em Questoes Agrarias (Nera) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA).
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Vale destacar que 0s povos originarios e comunidades tradicionais possuem uma relagao intrinseca
com a natureza, considerando-a como parte de sua identidade cultural, social, religiosa e politica. Seus
saberes e praticas sao transmitidos oralmente de geragdao em geragcao, contemplando uma visao complexa
do ambiente (ANTONIO; KATAOKA; NEUNANN, 2019), na qual todos os elementos sao interconectados.
Essa cosmovisao valoriza a harmonia e o equilibrio entre seres humanos, animais, plantas e o0 ambiente
como um todo.

No entanto, essas comunidades sao algumas das mais impactadas em seus modos de vida
pelo modelo degradante de desenvolvimento econdmico ocidental, encontrando-se em situagcoes de
expropriagoes, silenciamento e opressoes sociais e ambientais. Por este motivo, para educagao ambiental,
sdo agentes prioritarios na construgao coletiva e dialogica de um ato educativo que valoriza e reconhece
seus conhecimentos e saberes na busca por justi¢ca e equidade socioambiental.

Para tanto, a educagcao ambiental procura fortalecer a relagcdao dos povos originarios e tradicionais
com seu territorio, sua cultura e sua identidade. Isso contribui para o resgate e a preservagao de praticas
sustentaveis, como a agricultura tradicional, a pesca artesanal, a medicina natural, entre outras. Além
disso, a inclusao dos conhecimentos e perspectivas dos povos originarios e tradicionais na educagao
ambiental ajuda a combater a invisibilidade e a discriminagao enfrentadas por essas comunidades.

Nao obstante, quando trabalhada com comunidades tradicionais, a educagao ambiental proporciona
uma oportunidade de dialogo intercultural e de valorizagdao das diversas formas de conhecimento,
promovendo a igualdade e o respeito a diversidade. Isto, porque, estima o pluralismo cultural, remontando
diferentes modos de vida, de percepcao da realidade e da relagao ser humano/ambiente, criando saberes
proprios que podem fortalecer de maneira sinérgica o objetivo coletivo de enfrentar problematicas
socioambientais locais e globais.

Desse modo, acreditamos que a emergéncia climatica (RIPPLE et al. 2021) seja um tema chave nas
discussOes desencadeadas pela Teia, uma vez que envolve varias questoes que sao alvo da educagao
ambiental, como a crise hidrica, a polui¢do, a desertificacao, a deterioracao dos ecossistemas, a perda da
biodiversidade, as mudangas climaticas globais, entre outras.
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Vale salientar que esses problemas sao o resultado de um modelo de desenvolvimento econdmico
que explora a natureza e o trabalho de muitas pessoas sem considerar a finitude dos recursos naturais
e a dignidade humana. Esse modo de vida levou a emergéncia climatica, um problema global que exige
solugdes urgente, complexas e abrangentes. Assim, a experiéncia de articulagao e o movimento de grupos
no Maranhao oferece elementos diferenciados para enfrentar essa problematica, nao apenas por trazer as
experiéncias de cada povo originario e comunidade tradicional, mas também pela singularidade de unirem-
se, colocando em pratica o dialogo de saberes tao propalado por Henrique Leff, a identidade planetaria
defendida por Edgar Morin, o conceito de Gaia defendido por James Lovelock, a transi¢ao ecossocial
conforme aponta Carlos Taibo, a convivéncia respeitosa e a garantia de uma escuta sensivel conforme
propoe o Papa Francisco.

Nessa tessitura, & possivel a convivéncia pacifica e respeitosa entre diferentes, agregando religioes de
matriz africana, praticas religiosas dos povos indigenas, religiao crista catolica e os cientistas, promovendo
0 enfrentamento da emergéncia climatica de maneira efetiva. Isso destaca a importancia da participagao
coletiva e da abordagem holistica para resolver problemas socioambientais. Desse modo, a experiéncia
de grupos maranhenses aqui relatada & um exemplo inspirador de como 0S movimentos socioambientais
podem contribuir para a construgao de uma sociedade mais justa e sustentavel.

Para tornar mais claro o objetivo deste dialogo, organizamos este capitulo em dois topicos principais,
alem da introducdo e das consideragoes finais. Primeiro, apresentamos a TEIA e a Carta Enciclica “Laudato
Sr” (FRANCISCO, 2015) como instrumentos de luta anticolonial. Em seguida, relatamos a experiéncia da
13% Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhao. Ao explorar esses topicos, buscaremos por
meio do dialogo com a educagao ambiental dar luz a alternativas com possibilidades para o enfrentamento
da emergéncia climatica global.

A Teia e a Carta Enciclica “Laudato Si’” como instrumentos de luta anticolonial

De acordo com Lima et al. (2022), a Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhdo
& uma organizagao que teve inicio em 2011, como resultado da unido entre liderangas quilombolas e
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indigenas que se mobilizaram apos o assassinato da lideranga quilombola Flaviano Pinto Neto. O crime
ocorreu em razao da luta da comunidade quilombola do Charco, em Sao Vicente Férrer, pelo direito a
terra. O fazendeiro acusado de ordenar o assassinato, Manoel Gentil Gomes, havia sido preso, mas foi
solto mediante habeas corpus concedido pelo Tribunal de Justica do Maranhao.

Diante dessa situagao, os povos tradicionais decidiram ocupar a sede da Superintendéncia
Regional do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria (Incra), em Sao Luis, para reivindicar
a regularizagao e titulagao das terras quilombolas. A mobilizacao contou com a presenca de agentes
das Pastorais Sociais da Cepast-CNBB, da Comissao Pastoral da Terra (CPT) e do Conselho Indigenista
Missionario (CIMI).

Durante o acampamento, que durou de 1°a 10 de junho de 2011, parte do grupo entrou em greve de
fome, exigindo a presenca da Ministra dos Direitos Humanos, Maria do Rosario. A situagao se agravava
devido as ameacas de morte que os quilombolas sofriam, com 70 pessoas marcadas para morrer por
defenderem seus territorios. No dia 22 de junho de 2011, a presidente Dilma Rousseff se reuniu com
representantes das comunidades quilombolas de 167 territorios e de 47 municipios maranhenses, alem
de movimentos populares e deputados.

A Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhdo foi se consolidando como um espaco
fundamental de articulagao de povos e comunidades tradicionais que estao desde suas ancestralidades,
num movimento anticolonial em defesa dos seus territorios tradicionais. A Teia &, desde sempre, esse
espaco de articulagao desses povos;-que estao nessa luta (LIMA, 2022).

A partir dessa mobilizagao dos quilombolas, com apoio de alguns povos indigenas, 0 movimento
comecou a crescer e percebeu-se que varios outros povos originarios e comunidades tradicionais
maranhenses tinham a mesma pauta, permanecer na terra e proteger seus territorios e toda sua criagao,
do avango desenfreado do agronegocio, que por meio de grilagens de terras, tudo tomba para o plantio
da agricultura intensiva e a obtengao de altos rendimentos a partir de uma exploragao agressiva da terra,
com 0 aumento de aplicag0es quimicas de insumos, inclusive aplicagoes aéreas que afetam diretamente
as comunidades, causando graves perigos para a natureza e para o corpo humano.
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Desde entao, a Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhdao vem se consolidando
como um espaco fundamental de articulagao desses povos, na luta por seus territorios tradicionais e
na resisténcia ao processo de colonizagao, que visa apagar a pluralidade dos povos, suas cosmologias,
saberes e sabores. A Teia &, portanto, um importante instrumento de luta anticolonial. De acordo com
Pavon-Cuellar (2021), a luta anticolonial & um movimento politico, social e cultural que busca resistir,
contestar e eliminar o sistema colonial e suas estruturas de dominacao. Ela emerge das experiéncias
de colonizagao, nas quais poténcias coloniais impuseram seu dominio sobre territorios e populagoes,
explorando recursos, impondo sua cultura e instituindo sistemas de opressao. Assim, este movimento
desafia as estruturas de poder e opressao impostas pelo colonialismo, promovendo a emancipagao € a
liberdade das nagoes e comunidades afetadas.

Em complemento, a Carta Enciclica “Laudato Si”” (FRANCISCO, 2015) destaca a importancia de
cuidarmos do nosso planeta como um lar comum, chamando a atenc¢ao da Igreja Catolica e da sociedade
em geral para a crise global das mudangas climaticas. Essa crise socioambiental (TREVISOL, 2003;
GUIMARAES, 2004) tem sérias implicagoes ambientais, sociais, economicas, distributivas e politicas,
exigindo que a humanidade reconheca nossa origem comum, nossa interdependéncia e um futuro
compartilhado por todos. Para enfrentar esse desafio cultural, espiritual e educacional, ou nas palavras de
Morin (2011), esse contexto de “policrises”, & necessario desenvolver novas convicgoes, atitudes e estilos
de vida, o que requer um longo processo de regeneragao.

Nesse sentido, Morin (2014) aponta a necessidade de que seja feita uma reforma do modo de vida, ou
seja, uma reforma da vida produzida a partir da civilizagao moderna a qual produziu mal-estar interior em
detrimento do bem-estar material. Para o autor, essa forma de viver estabeleceu insatisfagoes psicologicas
que influenciam a busca constante por satisfagcoes materiais.

Nessa direcao, & importante ressaltar que 0s impactos mais graves das mudangas climaticas
produzidos a partir de um modelo insustentavel de vida, provavelmente serao enfrentados pelos paises em
desenvolvimento, onde muitas pessoas pobres vivem em areas particularmente vulneraveis ao aquecimento
global (TAIBO, 2019). Essas comunidades dependem fortemente dos recursos naturais e dos servigos
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ecossistémicos, como agricultura, pesca e recursos florestais, para sua subsisténcia. Assim, a Teia dos
Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhao pode ser uma resposta a provocagao do Papa Francisco
e uma saida para a emergéncia climatica em dimensao local. Pois, a consciéncia da gravidade da crise
cultural e ecologica precisa ser traduzida em novos habitos que potencializem a construgao do Taibo
(2019) aponta como “transi¢ao ecossocial”.

Destaca-se que em uma assembleia da Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhao
realizada no Territorio Quilombola Janaubeira-Benfica, municipio de Santa Helena, estado do Maranhao,
0S participantes se comprometeram a ajudar a criar florestas e a preservar a Mae Terra como nossa casa
comum (Figura 1). O Papa Francisco também aponta para o desenvolvimento humano integral com foco
no protagonismo dos Povos em toda a sua diversidade como uma meta a ser perseguida.

132 Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhio

Este topico relata a 13* edigao da Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhao,
um evento anual que reiine representantes de comunidades tradicionais e dos povos originarios de
diferentes regioes do estado maranhense e liderangas convidadas. Realizado na comunidade Quilombola
Janaubeira-Benfica, municipio de Santa Helena, estado do Maranhao, o encontro ocorreu de 21 a 25
de setembro de 2022. Cerca de 1.000 pessoas participaram das atividades, sendo que 800 estiveram
presentes em tempo integral, abrangendo diferentes faixas etarias, desde criangas até ancias e anciaos.
A cada ano, um territorio tradicional ou originario se candidata para receber o evento, que tem como
objetivo promover o dialogo e a troca de experiéncias entre diferentes povos e comunidades e fortalecer
as pautas comuns.
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Figura 1. Assembleia da 13 Teia. Foto: Fabio Costa l.-,"m,‘_
Fonte: Autores (2023). [yl PSS

Nessa décima terceira edigdao, a maioria dos participantes eram familias inteiras representando
diversos povos indigenas, como Ka’apor, Akroa-Gamella, Awa, Apanjekra-Canela, Tremembé, Anapuru-
Muypura, Kariu-Kariri, Tupinamba, Krepym-Katejé, Krenyé, Krikati, Gaviao, Puri, Kaxinawa, Payaya,
Pataxo, Purubora, aléem de comunidades quilombolas, quebradeiras de coco babagu, sertanejos,
camponeses, pescadores artesanais e geraizeiros. Representantes de organizagoes parceiras, como
pastorais sociais da Igreja Catolica, movimentos populares, instituicoes de ensino e pesquisadores,
também estavam presentes, assim como lideres convidados de outros estados do pais.

Entendemos que nesse encontro efetivamente se deu o dialogo de saberes tao defendido por Leff
(2002), em que nao somente povos originarios e comunidades tradicionais se faziam presente com
todo o seu diferencial de organizagao social e relacao de respeito com a natureza, representado, bem
como pesquisadores, pastorais e movimentos sociais. 0s grupos ali presentes representam tanto uma
racionalidade ambiental quanto a racionalidade instrumental em dialogo.

Leff (2021) enfatiza a importancia deste dialogo de saberes como uma abordagem para enfrentar
os desafios ambientais e construir uma sociedade mais sustentavel. Para o autor, este & um processo de
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interacao e troca de conhecimentos entre diferentes formas de conhecimento, incluindo o conhecimento
cientifico, o conhecimento indigena, o conhecimento local e o conhecimento tradicional. Ele argumenta
que cada forma de conhecimento possui perspectivas tinicas e valiosas sobre o ambiente e que todas
elas devem ser valorizadas e integradas.

Nao obstante, esse mesmo autor acredita que a abordagem dominante baseada apenas no
conhecimento cientifico tem limitagcOes e nao consegue capturar a complexidade dos desafios ambientais
contemporaneos. Ele defende que o dialogo de saberes permite uma compreensao mais holistica e
contextualizada dos problemas e possibilita a busca por solugdes mais integradoras e sustentaveis.
Além disso, o dialogo de saberes promove a valorizagao da diversidade cultural e epistemologica,
reconhecendo a importancia dos saberes locais e indigenas na conservacao e gestao dos recursos
naturais. Diante disto, a inclusao desses saberes nas tomadas de decisdao e nas politicas ambientais
seria fundamental para promover a justica ambiental e a equidade social.

Além dos debates e reflexoes, a programacao do evento, em 2022, incluiu rituais de rezas realizados
pelos povos indigenas (Figura 2) e tambores de crioulas tocados pelas comunidades quilombolas, que
demonstraram sua resisténcia e luta através desses instrumentos. As criangas também participaram
ativamente e se divertiram em todos os espagos do evento, enquanto a benzedeira teve seu espaco
para realizar suas praticas. Artesanatos foram expostos para venda, e 0s indigenas ofereceram pinturas
corporais com urucum e jenipapo. A Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhdo se tornou
um grande espaco de diversidade, representatividade e interagao entre diferentes povos, tanto do campo
quanto da cidade.

Poderiamos compreender na otica de Steil e Carvalho (2021), que as experiéncias da Teia deram
voz a uma “espiritualidade ecologica” dos povos, oportunizando um elo entre o Cosmos, a Terra,
a Natureza, a Vida e todas as possibilidades de nomear essa unidade complexa que transcende a
dimensao individual do ser humano. Acreditamos, assim como 0s autores, que este ensinamento
tem potencial de resgatar os saberes e ensinamentos daqueles que vivem a margem dos anseios da
sociedade moderna.
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Figura 2. Momento de mistica, ao iniciar as atividades do dia
na 13% Teia dos Povos Foto: Fabio Costa
Fonte: Autores (2023) ¢
Destaca-se ainda a presenca de liderangas convidadas de outros estados brasileiros, como Bahia, Para,
Tocantins, Rondonia, Sergipe, Pernambuco, Amapa, Ceara, Rio de Janeiro e Distrito Federal, fortalecendo
os lagos entre diferentes comunidades e possibilitando a discussao de questoes socioambientais em nivel
nacional.
A diversidade e representatividade presentes na 13 Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais
do Maranhao refletem o compromisso desses grupos em promover dialogos, valorizar suas culturas e
buscar solugdes conjuntas para os desafios enfrentados. O evento consolida-se como um espacgo de
convergéncia, fortalecimento e articulagao dessas comunidades, contribuindo para a construgao de uma
sociedade mais inclusiva, equitativa e sustentavel. Assim, o0 ecossistema proporcionado pela realizagao
deste evento fortalece premissas fulcrais para o trabalho da educacao ambiental, desde a perspectiva do
engajamento dos participantes, bem como a participagao social como agoes com potencial de desencadear
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mudancas locais. Tais iniciativas materializam a perspectiva socioambiental que vem sendo discutida por
autores como Maia (2015) e Loureiro (2018), e orientada por importantes politicas publicas como as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental (BRASIL, 2012).

A programacdo da Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais & enriquecida por uma variedade
de rituais e manifestagoes culturais que refletem a resisténcia e luta desses grupos. Os povos indigenas
lideram rezas e cerimonias, enquanto as comunidades quilombolas trazem a energia contagiante dos
tambores de crioulas, simbolizando sua resisténcia. A alegria & reconhecida como uma forma de resistir,
conforme compartilhado pelos participantes. Esta emogao desempenha um papel fundamental na educacao
ambiental, pois tem o poder de despertar o interesse, a motivagcao e o envolvimento dos individuos em
relagao as questoes ambientais. Ao evocar emog0es positivas, como admiragao, alegria e amor pela
natureza, a educagao ambiental pode estimular comportamentos pro-ambientais e promover uma maior
conexao emocional com o meio ambiente (MARIN, 2006).

As emogoes também desempenham um papel importante na tomada de decisoes e na formagao de
atitudes. Quando as pessoas se sentem emocionalmente conectadas e preocupadas com 0 meio ambiente,
sdao mais propensas a adotar comportamentos sustentaveis e a agir em prol da conservagao. Calixto-Flores
e Terron-Amigon (2018) destacam a relevancia das emog0es no engajamento dos sujeitos diante das
mudangas climaticas. Para esses autores, reconhecer quais emog¢0es sao compartilhadas pela sociedade
pode ser importante para mediar estratégias que respondam aos problemas, tendo em vista que 0 medo,
a impoténcia, o desamino podem ser importantes gatilhos para a inagao dos grupos sociais. Mas por
outro lado, 0 otimismo, a alegria, o interesse e a preocupagao podem indicar importantes gatilhos para o
desenvolvimento de agoes que contribuam para o protagonismo da populagao diante de um contexto de
emergéncia climatica global.

As criangas também desempenharam um papel fundamental no evento, ocupando todos 0s espagos
com sua alegria contagiante e brincadeiras (Figura 3). Segundo Lee et al. (2020), criangas e jovens de 8 a
19 anos demonstram um significativo interesse em agoes que envolvam as mudancas climaticas. Embora a
maior parte das atividades cientificas direcionem seus esforgos aos jovens e adultos, os autores acreditam
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que colocar as criangas no centro das discussoes sobre a problematica pode contribuir com a tomada de
decis0es ante as causas e consequéencias que a gravidade do tema imp0e a todos.

=

Figura 3. As criangas estdo presentes o tempo todo,
ha um eixo chamado Ciranda das Criangas
Fonte: Autores (2023)

Acrescenta-se que além das criancas, a presenca das benzedeiras foi valorizada e respeitada neste
evento, representando a conexao com a sabedoria ancestral. Ademais, os artesanatos foram expostos
para venda, proporcionando oportunidades de sustento e valorizagdo das habilidades locais. Os indigenas
expressam sua identidade com as cores de urucum e jenipapo, oferecendo pinturas — com tragos de cada
povo em particular —, corporais que expressam sua identidade cultural.

Assim, a Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais se torna um espaco significativo de diversidade,
representatividade e interagao entre diferentes grupos, reunindo pessoas do campo e da cidade em um
ambiente de troca de experigncias e conhecimentos. Agdes como essas contrapdoem-se ao modelo de
sociedade hegemonico, pautado naexploragao dos recursos naturais como fonte de lucro e no individualismo
em detrimento da visao de comunidade. Obviamente, se desejamos transformar as relagoes hegemonicas
que estabelecem o status quo de sociedade, devemos revisitar aquilo que oS povos e comunidades
tradicionais tem a nos ensinar: a resisténcia, a vida coletiva e sustentavel para todos e todas. Para Taibo
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(2019), possibilidades alternativas de vida como essas, devem ganhar cada vez mais voz e fazer parte da
realidade das sociedades mundiais, sobretudo diante de um cenario de escassez de matéria energética e
mudangas climaticas, agentes potencializadores de um possivel colapso do atual sistema capitalista, tal
qual como conhecemos na contemporaneidade.

Em complemento do que defende Taibo (2019), a organizagao da Teia & baseada em principios de
autogestdo. Desde a alimentagao do evento, que & compartilhada por meio de caravanas e preparada em
grupos, até os debates e atividades organizadas nos oito esteios, tudo & conduzido de forma colaborativa.
Para acomodar a grande assembleia e os debates, foi construido um pavilhao coberto com palha de
babagu, proporcionando um espago acolhedor. As atividades em grupos ocorrem debaixo das sombras das
arvores, permitindo que os participantes circulem conhecimentos, fortalegam suas demandas e alinhem
suas agendas coletivas.

Vale ressaltar que a cooperacao e a solidariedade desempenham um papel crucial na educagao
ambiental, uma vez que os desafios ambientais exigem agao coletiva e colaborativa para serem enfrentados
efetivamente. A educagao ambiental baseada nestes sentimentos pode fortalecer os lagos comunitarios. Ao
envolver as pessoas em projetos ambientais e promover a colaboragao, é possivel construir um senso de
comunidade e pertencimento. Isso cria um ambiente propicio para agdes conjuntas e para a promogao de
mudancas positivas (RUSCHEINSKY et al., 2023). Alem disto, a cooperagdo e a solidariedade percebidas
nos movimentos da TEIA também sdo importantes para resolver os conflitos relacionados ao ambiente.
Isto, porque, diferentes grupos tém interesses divergentes ou prioridades conflitantes.

No entanto, ao buscar a cooperagao e a solidariedade, & possivel encontrar solugdes que atendam
as necessidades de todas as partes envolvidas, buscando o equilibrio entre o desenvolvimento humano
e a conservagao ambiental. Ao colaborarem uns com os outros, os sujeitos com diferentes perspectivas,
experiencias e habilidades podem compartilhar praticas, solugoes e informac0es relevantes para enfrentar
0s desafios socioambientais (SCHLEE et al., 2020).

Desse modo, a Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais & um evento que vai alem de simples
encontros, sendo uma manifestagdo viva da unido e resiliéncia dessas comunidades, onde a cultura, a
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troca de saberes e a organizagdo coletiva se entrelagam em prol de um futuro mais justo e sustentavel.
Um dos participantes, membro do povo akroa-gamella, ressaltou a identidade cultural de seu povo
por meio da pintura corporal em seu neto. Eles buscaram reconhecimento étnico e territorial a partir de
2013, lutando pela retomada de seu territorio no municipio de Viana, Maranhao. Lembrou ainda que os
indigenas foram privados de seus direitos territoriais devido a violéncia e grilagem de terra e ao relembrar
0s ataques sofridos por grileiros, descreveu a ofensiva violenta enfrentada por seu povo em abril de 2017:

Para nos, comecar a participar da Teia foi um levante para tudo. Com essa Teia, a gente fez 0 processo
de retomada. A hora que a gente precisou, 0s quilombolas estavam com a gente, 0s ribeirinhos estavam
com a gente, a universidade estava com a gente, vocés da reportagem estavam com a gente. Todos,
todos mesmos, 0S nossos outros parentes indigenas estavam 1a, o povo se reuniu com a forgas dos
encantados e somou com a gente (Participante1).

Nesse episodio, varios membros foram feridos. Desde entdao os Akroa-Gamella buscam retomar suas
terras para proteger seu territorio, que & considerado sagrado, onde estao seus encantados, florestas
e recursos naturais. A participagdao na Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais fortaleceu sua luta
pela retomada, com o0 apoio de quilombolas, ribeirinhos, universidades e outros povos indigenas. Eles
destacam que nao estao invadindo terras alheias, mas sim retomando o que lhes foi roubado.

Ressalta-se que os danos causados pelas praticas ambientais destrutivas afetam diretamente os povos
indigenas e comunidades tradicionais, impedindo 0 acesso a servicos basicos como saide e educagao.
Assim, a prote¢cdao ambiental é essencial para sua subsisténcia e sustento, por meio do artesanato e dos
recursos naturais disponiveis em seu territorio.

Ademais, as mulheres do MIQCB fortalecem-se na Teia, destacando suas questoes coletivas. Durante
0 evento, as quebradeiras de coco babacgu realizaram uma mistica, cantando a musica “Mae Palmeira” e
encenando as violéncias sofridas por parte de fazendeiros e as dificuldades de acesso aos babaguais. Alem
disso, uma encenagao lembrou o tragico assassinato de uma mae e seu filho enquanto coletavam coco
babagu.
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Vale destacar que no estado do Piaui, 0 MIQCB e parceiros conseguiram aprovar a Lei Babagu Livre,
reconhecendo as atividades tradicionais relacionadas ao coco babagu como patrimonio cultural e garantindo
0 acesso livre as areas com babaguais. Uma das participantes, jovem lideranga, destacou a importancia
economica do coco babagu para as familias e sua contribuigao na preservagao florestal, defesa dos territorios
tradicionais e regularizagdo fundiaria. Esses debates também foram abordados na Teia.

No entanto, dentre as discussoes do evento se expressa a preocupagao com o avango do agronegocio,
onde fazendeiros compram terras para o plantio de soja e eucalipto, muitas vezes utilizando praticas
irregulares. 1sso prejudica o ambiente, as aguas, a floresta e o0 bem-estar das comunidades locais. Diante
disso, os participantes da Teia se identificam como guardioes das sementes ancestrais, mas denunciam
a destruigao continua das florestas e agao dos interesses politicos que ameagcam a vida e a liberdade dos
camponeses e indigenas.

Evidencia-se que a TEIA, esse grupo plural encontrou uma identidade de grupo, unidos principalmente
peladesvalorizagao dalogica dominante, nessa perspectiva passaram a construir mecanismos de resisténcia
e sobrevivéncia, entendida por Castell (2018) como identidade de resisténcia. Identidade essa que possui
um potencial de contribuir com a conservagao ambiental e justicas social, pois a sua organizagao social se
apoia nesses principios. A Teia, portanto, se configura em um movimento social e que abarca a dimensao
ambiental. Para Castells (2018), movimentos como esse representam a nao rendicdao a barbarie que &
imposta pela logica do capital. Pode ainda ser constituir eu um germe para uma identidade planetaria,
podendo avancar anocgao de Terra-patria. Paratanto, segundo Morin (2000) entre outras coisas & necessario
um sentimento de pertencimento mituo de conexdao com o Planeta Terra. De certa forma & o que ocorre
com a TEIA, em uma escala menor mais muito potente.

Consideracdes Finais

A experiencia da TEIA, apresenta no concreto o que muitos autores preocupados com atual estado
de gravidade da problematica socioambiental vem apontando como alternativa para a transformagao da
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relagao sociedade/natureza, o resgate dos saberes dos povos originarios e comunidades tradicionais, 0
dialogo entre os saberes. Transformacgao que necessariamente deve passar pelo dialogo.

Para alem da relagao diferente com a natureza, essa experiéncia acima relata demonstrou uma
capacidade surpreendente de abertura ao dialogo, respeito as diferengas, capacidade de organizagao. Essas
potencialidades que emergiram da experiencia da TEIA revelam uma grande poténcia para o enfrentamento
de problemas da amplitude da emergéncia climatica global.

Esperamos que este manuscrito sirva de inspiragcao para todos os educadores ambientais
comprometidos com a sustentabilidade planetaria e justiga climatica. Para que possamos implementar
acoes pautadas em experiéncias como essas, partindo de uma visao complexa da realidade em que nos
encontramos, visando a construgao de uma transi¢ao ecossocial pautada na resisténcia, na cooperagao e
na solidariedade como agentes potencializadores de mudangas em nossa sociedade.

32

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



Referéncias

ANTONIO, J.M.; KATAOKA, A. M.; NEUMANN, P. Macrotend&ncias na Educagdo Ambiental Brasileira: Algumas reflexoes baseadas na
Teoria da Complexidade de Morin. Pesquisa em Educacao Ambiental, v. 14, n. 2, p. 43-56, 2020.

BRASIL. Resolugao n°2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdao Ambiental. Disponivel
em http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rcp002_12.pdf. Acesso em: 23 abr. 2022.

CALIXTO-FLORES, R.; TERRON-AMIGON, E. Las emociones en las representaciones sociales del cambio climatico. Educar em Revista,
v. 34,n. 68, p. 217-233, 2018.

CASTELLS, M. 0 poder da identidade. Editora Paz e Terra, 2018.
FRANSCISCO, Papa. Laudato Si: Sobre o cuidado da casa comum. 1. ed. Brasilia: Edicoes CNBB, 2015. p. 1-150.

FRANCISCO, Papa. Carta do Papa Francisco aos Movimentos populares. vatican.va, 2020. Disponivel em: https://www.vatican.va/
content/francesco/pt/letters/2020/documents/papa-francesco_20200412_lettera-movimentipopolari.html. Acesso em: 23 abr. 2023.

GUIMARAES, M. Educacao Ambiental Critica. In: Philippe Pomier Layrargues (coord.). Identidades da educagao ambiental brasileira.
Ministério do Meio Ambiente. Diretoria de Educagao Ambiental. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 25-34p. 2004.

LEE, K.; GJERSOE, N.; O'NEILL, S.; BARNETT, J. Youth perceptions of climate change: A narrative synthesis. Advanced Review, s/v.,
s/n., p. 1-24, 2020.

LEFF, H. Epistemologia Ambiental. Sdo Paulo, Cortez, 2002.
LEFF, E. Ecologia Politica: Da desconstru¢ao do capital a territorializagao da vida. SciELO-Editora da Unicamp, 2021.

LIMA, B. F. M. et al. Nas aguas da resistencia, recontamos nossas historias: Teia dos Povos e Comunidades Tradicionais do Maranhao.
1. ed. Sdo Luis: [s.n.], 2022. p. 1-154.

LOUREIRO, C. F. Aspectos historicos, epistemologicos e ontologicos da educagao ambiental critica. In: RODRIGUES, D. G.; SAHEB, D.,
(org.). Investigacoes em Educagao Ambiental. CRV, 2018, p. 17-40.

MAIA, J. S. S. Educacao ambiental critica e formacao de professores. Curitiba/PR: Appris, 2015.
MARIN, A. A. A educagdo ambiental nos caminhos da sensibilidade estética. Revista Inter Agao, v. 31, n. 2, p. 277-290, 2006.
MORIN, E. Os Sete Saberes necessarios a Educacao do Futuro. Sao Paulo, Cortez, 2000.

MORIN, E. Para um Pensamento do Sul. In: Encontro Internacional para um pensamento do Sul, 2011, Rio de Janeiro, RJ, Anais... Rio
de Janeiro: SESC, Departamento Nacional, p. 20-35, 2011.

MORIN, E. Ensinar a viver: manifesto para mudar a educagdo. Porto Alegre: Sulina, 2015.

PAVON-CUELLAR, D. Rumo a uma descolonizagao da psicologia latino-americana: condigao pos-colonial, virada decolonial e luta
anticolonial. Brazilian Journal of Latin American Studies, v. 20, n. 39, p. 95-127, 2021.

RIPPLE, W. J., WOLF, C., NEWSOME, T. M. et. al. ROCKSTROM, J. World scientists’ warning of a climate emergency 2021. BioScience,
v.71,n.9, p. 894-898, 2021.

RUSCHEINSKY, A.; REINEHR, R.; RICHTER, M. F. Redes de cooperagao na investigacao e na formagdo para a aderéncia a sustentabilidade
socioambiental. Boletim de Conjuntura (BOCA), v. 13, n. 37, p. 63-82, 2023.

33

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



SCHLEE, J. C. P.; DE BARROS, S. S. U. Educagao ambiental e biorregionalismo: entrelagamentos possiveis para a conservagao do
pampa. Revista GepesVida, v. 6, n. 15, 2020.

STEIL, C. A.; CARVALHQO, I. C. de M. Na “carne do mundo”: imanéncia, subjetivacao e espiritualidades ecologicas. Lusotopie, v. 20, n.
1-2, p. 01-15, 2021.

TAIBO, C. Colapso: capitalismo terminal, transicao ecossocial, ecofascismo. Traducao de Marilia Andrade Torales Campos e Andréa
Macedonio de Carvalho, Ed. UFPR. 2019.

TREVISOL, J. V. A educacao em uma sociedade de risco: tarefas e desafios na construgao da sustentabilidade. Joagaba: UNOESC,
2003.

34

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



Capitulo 1I




Causas e Consequéncias das Mudancas Climdticas para Redugio de

Desastres: Utilizando a Metodologia Leitura Facil

Fabiula Eurich Machado’
Leandro Redin Vestena?

Introducio

Este capitulo apresenta uma proposta metodologica para o desenvolvimento de materiais didaticos com
linguagem acessivel a alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE), com o intuito de preencher
a lacuna existente de material didatico adaptado para abordar temas complexos atuais relacionados as
emergencias climaticas.

0 aumento do interesse na educagao sobre as emergéncias climaticas e o crescente reconhecimento
dos desafios inerentes a crise ambiental criam uma oportunidade de reflexao sobre quais grupos recebem
uma Educagao Ambiental eficiente. Embora a sociedade receba uma grande quantidade de informagoes
atraveés de diversos canais, uma parte significativa dela nao possui uma Educagao Ambiental adequada. A
falta de material didatico adaptado para atender as NEE & um indicativo dessa lacuna.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), no Brasil cerca de 24%
da populagao, mais de 45 milhoes de brasileiros, declararam ter algum tipo de deficiéncia (visual, auditiva,
intelectual e/ou motora). Deste total, cerca de 1,4% apresentam deficiéncia intelectual, aproximadamente
2,5 milhoes de pessoas (IBGE, 2010).

Esses dados enfatizam a importancia de fornecer educacao adequada para essa parcela da populagao,
uma vez que o conhecimento & fundamental para a conscientizagao ambiental e, consequentemente, para
a redugdo dos riscos de desastres. Conforme as orientag0es estabelecidas pelo Programa Nacional de

1 Universidade Estadual do Centro-Oeste.
2 Universidade Estadual do Centro-Oeste.

36

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



Educagao Ambiental (BRASIL, 2005) e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente na Resolugao CONAMA
n® 422, de 23 de marco de 2010 (BRASIL,2010), é importante que as campanhas, agoes e projetos de
Educacao Ambiental levem em conta a forma da linguagem apresentada, tornando a informagao e o
conhecimento facilmente compreensiveis e acessiveis para grupos social e ambientalmente vulneraveis,
com clareza e transparéncia acerca das questoes ambientais.

Inimeros estudos mostram que 0 acesso a informagao em casos de desastres ‘naturais’ & um pré-
requisito para perceber o risco antecipadamente e tomar as medidas necessarias para agir adequadamente
(BEMPAH; @YHUSB, 2017; VESTENA, 2017; FONSECA; GARCIAS, 2021; DE ANDRADE; VESTERNA;
NOBUKUNI, 2023). Para tanto, & essencial fortalecer a educacdao e o conhecimento sobre desastres
‘naturais’, a fim de melhorar a percepgdo de risco e a capacidade de autoprotecao dos residentes em areas
de risco, considerando suas caracteristicas sociodemograficas. Nesse sentido, compreender e melhorar a
percepcao de risco torna a implementacao de politicas de gerenciamento e redugao de risco mais eficazes
(WANG et al., 2018).

As percepg0es pessoais e sociais das situagoes de risco, bem como a busca de informagoes, podem
influenciar como as pessoas veem e vivenciam os eventos relacionados ao clima e quais agoes elas tomam
para aborda-los, podendo torna-las mais ou menos suscetiveis ou resilientes aos eventos adversos. E
importante lembrar que as pessoas com NEE também fazem parte da sociedade e, portanto, em algum
momento precisarao tomar decisoes quando expostas a situagoes de risco.

Nesse sentido, uma opgdo para que a Educacao Ambiental seja levada de maneira inclusiva a todos &
por meio da utilizacdo da técnica de linguagem chamada de Leitura Facil (LF). A comunicagao sem barreiras
inclui todas as medidas para remover obstaculos ao entendimento em diferentes situacoes e campos de
acao (MAAB; RINK, 2018). Dessa forma, a simplificagao de conteidos funciona como uma ponte para a
inclusao. Esse tipo de linguagem pode ser til para a aprendizagem de inimeros grupos, com distingao em
suas necessidades sejam pessoas idosas, pessoas com baixo letramento ou pessoas com NEE.

No entanto, conforme sera observado adiante, materiais didaticos disponiveis adaptados com uso
da LF em todas as areas de ensino, sao restritos e escassos, principalmente com temas complexos e
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emergentes, voltados a Educagao Ambiental, como por exemplo eventos climaticos adversos, desastres e
inundagoes.

A auséncia de textos acessiveis resulta em um ciclo de exclusao, no qual o estudante que nao
compreende o texto deixa de ler e, consequentemente, nao desenvolve plenamente suas habilidades de
leitura. Alem disso, o estudante se distancia de seus demais colegas e nao consegue acessar 0S materiais
didaticos referentes a outras disciplinas do curriculo, que t8m na linguagem o principal meio de acesso ao
conhecimento (PIRES et al., 2022).

A falta de opgoes metodologicas adequadas para a realidade do individuo resulta em uma aprendizagem
deficitaria, pois os conceitos devem ser vinculados com a realidade para que a associagao e a compreensao
dos conteudos se tornem possiveis. Sendo assim, o objetivo deste trabalho & apresentar uma metodologia de
elaboragdo e materiais didaticos em linguagem simplificada utilizando a técnica LF sobre conteido associado
as causas e consequéncias das mudancgas climaticas que venham promover reflexoes, sensibilizagao,
conscientizacao e, por conseguinte, uma reducgao de riscos de desastres as pessoas que apresentam alguma
dificuldade de aprendizagem. Os materiais propostos foram desenvolvidos com uma abordagem facilitada
de conceitos e assuntos importantes sobre a tematica ambiental, com o intuito de proporcionar o0 acesso ao
conhecimento e a informagoes acerca das inter relagoes presentes no sistema ambiental.

Abordagem tedrica/conceitual

O conceito de Leitura Facil (do inglés Easy-to-Read language) surgiu nos Estados Unidos a partir do
ano de 1970 com o movimento People First3, quando pessoas com deficiéncia passaram a lutar por mais
autonomia e direitos iguais € no ano de 1996 emerge a ideia da Easy-to-Read language (KELLERMANN,
2014). A ideia central do movimento People First era de que, antes de se observar a deficiéncia, deve-se
enxergar primeiramente a pessoa como um ser humano, ou seja, a deficiéncia nao deve definir a identidade
de alguém.

3 “Pessoas primeiro“- tradugao livre.
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A linguagem Easy-to-Read & uma técnica de escrita que engloba um conjunto de regras que ajuda a
simplificar o texto para facilitar a leitura e a compressao (IFLA, 2010). Esse tipo de linguagem se difere
da Linguagem Simples (do inglés Plain Language), pois este & um termo para descrever informagoes
apresentadas de maneira mais simples, por exemplo, documentos legais e governamentais para pessoas
com habilidades de alfabetizagao, que podem ler e escrever razoavelmente, mas que nao estao familiarizados
com alguns jargoes e termos complexos (CID, 2020; FARCASIU et al., 2023).

A Linguagem Simples & indicada para pessoas que nao estao familiarizadas com o0s termos técnicos,
enquanto a LF & voltada para pessoas que apresentam alguma dificuldade de aprendizagem. A LF &
utilizada para promocgdo de acessibilidade (comunicagao acessivel, informagao acessivel), de recursos
para criangas imigrantes, analfabetas funcionais, com dificuldades de aprendizagem (intelectuais) ou
deficiéncias cognitivas, como a dislexia, por meio de uma linguagem de facil compreensao (simplificacao
lexical, transparéncia semantica, simbolos, simplificagao sintatica, suporte visual) para comunicagao
sem barreiras, cuidado comunitario, capacitacao, integragcao, envolvimento do usuario e inclusao social
(FARCASIU et al., 2023).

No Brasil, a Linguagem Simples (Plain Language) & empregada obrigatoriamente no setor piblico, a
fim de simplificar informagoes piblicas e torna-la acessivel a todos os cidadaos e esta prevista no artigo 5°
da Lei 13.460/2017 (BRASIL, 2017), conhecida como o Codigo de Defesa do Usuario de Servigos Piblicos.
No Estado do Parana, o assunto & tema do artigo 1° do Decreto Estadual 9.360/2018 (PARANA, 2018), que
disp0e sobre a simplificagao do atendimento prestado aos usuarios dos servigos piblicos.

Embora existam no Brasil, guias de adaptagao de textos em LF, como exemplo o Guia de Santos
(2018), & escassa a criagdo e reproducao de materiais didaticos adaptados para 0s mais diversos temas. A
LF també&m pode ser chamada de linguagem inclusiva, uma vez que busca a disseminagdo de conhecimento
e informag0es que sejam entendiveis/compreensiveis, para que pessoas com NEE possam aprender sobre
um determinado tema e tenham a oportunidade de se tornar independentes, sem que outras pessoas
decidam por elas. Vale ressaltar que a inclusao significa o direito a informagao e a participagao social
(BRASIL, 2015).
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A escrita para a LF requer do autor atengao e aderéncia as regras desse tipo de linguagem. As
regras englobam seis elementos principais (BMAS, 2014):

|. Palavras: utilizar palavras do cotidiano com significado preciso evitando o uso de jargoes técnicos,
figuras de linguagem e palavras estrangeiras;

[I. NUmeros e simbolos: usar numerais em lugar de niumeros escritos por extenso e evitar simbolos
ortograficos pouco habituais (por exemplo: %, &, /), abreviaturas e siglas.

I11.: utilizar frases simples, curtas e com uma estrutura direta, ou seja, sujeito + verbo + complementos,
usar uma ideia por frase, evitar a utilizagao da voz passiva e de oragao subordinada.

IV. Texto: dirigir-se aos leitores de maneira pessoal, isso faz com que o leitor se sinta abordado. No corpo
do texto deve-se evitar perguntas e sempre escrever frases proximas com o mesmo tema.

V. Diagramacao e imagens: nao utilizar fontes que paregcam letra cursiva e evitar mudar a fonte da letra
durante o texto. Os tipos de letras indicados sao: Arial, Helvetica, Gill Sans, Verdana ou Tahoma.
0 tamanho minimo da letra &€ de 14, mas dependendo do publico-alvo, podem-se usar tamanhos
maiores. Novas frases devem ser escritas em uma nova linha. No texto deve-se utilizar espagamento
entre as linhas de 1,5. Para as imagens (ilustragoes ou fotos) e pictogramas de apoio ao texto
recomenda-se que tenham uma relacao clara com a ideia transmitida e que tenham resolugao de
qualidade.

VI. Verificagao/grupo de validagdo: nesta etapa acontece a validagao do conteildo assegurando que o
material seja adequado de acordo com o publico-alvo, garantindo que o usuario entenda o assunto.

Segundo a base de dados de literatura académica Scopus do ano de 2022, as publicacoes
sobre o tema Easy-to-Read no mundo sao mais frequentes nos Estados Unidos, no Reino Unido
e na Alemanha, como pode ser observado na tabela 1. O Brasil ocupa a 15° posigao, apesar de 45
milhdes de brasileiros declararem possuir algum tipo de deficiéncia, o que denota uma lacuna de
materiais didaticos que trate de recursos e metodologias acessiveis, a partir da técnica de LF. Na base
da Scopus ndo se encontraram publicagdes que apresentassem conceitos especificos de Educacao
Ambiental em LF.
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Tabela 1. Namero de publicag0es por pais com o tema “Easy-to-Read” na base de dados de literatura da Scopus.

Posigao Pais N° dpeugﬂg:g]:sntos N° de citagdes
1 Estados Unidos da América 1.161 28.729
2 Reino Unido 395 12.378
3 Alemanha 186 3.798
4 Italia 152 3.284
5 Canada 142 3.924
6 Australia 129 3.230
7 China 128 1.702
8 Japdo 103 561
9 Franca 101 1.721
10 Espanha 95 1.395
11 Holanda 66 1.357
12 Suécia 65 1.665
13 Suica 60 1.207
14 [ndia 54 476
15 Brasil 40 386

Fonte: Autores (2022).

Desenvolvimento dos recursos em LI

Asatividades foram metodologicamente desenvolvidas em umasequéncialogica, em etapas, utilizando-
se da técnica de LF, inicialmente realizou-se a escolha de temas e contetido que seriam trabalhados; num
segundo momento considerou-se o publico alvo, suas caracteristicas e especificidades (dificuldades de
aprendizagem e limitacOes); na sequéncia, foram definidos os objetivos a serem alcangados em cada
uma das atividades propostas; apos, foram elaborados recursos em LF e definidas estratégias; e por fim
realizou-se, validagao e avaliagdo do instrumento (Tabela 2, proxima pagina).
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Tabela 2. Etapas e descrigao da elaboracdo e aplicagao de conteiidos utilizando a Leitura Facil.

Etapa

Descrigao

1° - Contelidos

Escolha de temas e conceitos a serem trabalhados associado a emergéncia climatica. A escolha dos
temas e conceitos relevantes deu-se por meio de um levantamento bibliométrico na base de dados
Scopus, das palavras chaves mais utilizadas em artigos cientificos, artigos de revisao, capitulos de
livros, artigos de acesso antecipado e materiais editoriais relacionados a ‘mudanca climatica’. A pesquisa
das palavras-chave com maior ocorréncia foi realizada na area de ciéncias ambientais, abrangendo o
periodo de 1989 a 2022 e um total de 1.519 documentos. Essa analise foi conduzida utilizando o
software VOSviewer na versao 1.6.18.

2° - Publico alvo

Caracterizagdo e especificidades (limitagdes) do publico-alvo: definido a partir do diagnostico de NEE,
na faixa etaria de trinta a cinquenta anos de idade e quantidade de participantes maximo na atividade
de dez pessoas.

3° - Objetivos

Definicao de objetivos tendo como foco as trés grandes areas:

Area social-emocional: a partir da interagdo social em grupo, 0s participantes terao a oportunidade de
participar da convivéncia, alem de desenvolver autoconfianga ao concluir uma tarefa.

Area cognitiva: os participantes terao a oportunidade de atualizar e expandir seus conhecimentos
sobreI as emergéncias climaticas e podem fortalecer sua capacidade de ateng¢do, aprendendo temas
complexos.

Area motora: os participantes terao a oportunidade de desenvolver as habilidades motoras orais, a
partir da leitura em conjunto, e as habilidades motoras finas, a partir do preenchimento de um check-list
aplicado no final da atividade.

4° - Elaboragdo do material

Transposigdo dos conceitos para a LF, atentando-se & biografia do piblico-alvo, a realidade dos
participantes e as regras para LF.

5° - Validagdo e avaliagdo
dos textos em LF

Leitura e analise do contetido por profissional da area.
Apresentacao para pessoas com NEE, obtengédo de feedbacks4 e ajustes.

Fonte: Autores (2023).

4 palavra do ingles que significa “informagao/resposta de retorno”.
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Resultados e Discussao
Temas e conceitos escolhidos

Os temas selecionados para a adaptagao em LF estdo expostos na figura 1. Esses temas foram
escolhidos com base em seu niumero de ocorréncia, complexidade e associagao a incidéncia e magnitude
de desastres (geragao de dano). Os conceitos-chave que mais se repetiram (minimo de 5 coocorréncias)
na plataforma Scopus, a partir da busca, além da adaptagao, foram: mudanca climatica (480), desastre
(240), inundagdo (92), resiliéncia (79), vulnerabilidade (65), seca (99), risco (30), aquecimento global (19)
e perigo (19).
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Figura 1. Coocorréncia dos conceitos-chaves nas publicagoes _ wildfire nda
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Fonte: Scopus (2022).
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Publico-alvo recomendado

O material foi criado para atender a uma atividade extracurricular voltada para pessoas interessadas
no tema das emergéncias climaticas e que necessitam de apoio na comunicagao e na aprendizagem,
ou seja, que apresentem alguma dificuldade de aprendizagem. O piblico-alvo pode incluir pessoas com
diagnosticos neurologicos, tais como Deficiéncia Intelectual (D), Deficiéncia Multipla, Transtorno Mentais
Organicos, Hemiparesia e Deficiéncia Visual Bilateral (com acessorio de apoio como oculos ou lentes),
desde que adaptado em fungdo das especificidades de cada individuo.

Objetivos

Os objetivos foram formulados para cada conceito, conforme quadro 1, da seguinte maneira:

e Mudanca climatica: conhecer e compreender que determinadas acoes humanas impactam o clima;

* Aquecimento global: conhecer e compreender as causas e 0s efeitos do aquecimento global no planeta,
permitindo uma compreensao abrangente do problema e suas implicagoes para a vida humana e seus
ecossistemas;

* Seca: adquirir conhecimento sobre esse fendomeno climatico e seus impactos, promovendo a conscientizagao
sobre 0 uso eficiente e responsavel dos recursos hidricos;

* Inundagdo: conhecer e entender esse fendmeno climatico e seus impactos, visando a preparagao e a protecao
de vidas e propriedades, por meio do conhecimento sobre o que & uma inundagao, onde ela pode ocorrer e
quais seus efeitos;

» Desastre: conhecer 0 termo “desastre”, sensibilizando-se para as probabilidades de perda e compreender que
a recuperagao de uma comunidade afetada pode ser um processo demorado;

* Perigo: conhecer e compreender 0 conceito de “perigo”, possiveis consequéncias e, a partir disso, melhorar
a capacidade de identificar situagoes e condig0es perigosas para a seguranga pessoal.

* Vulnerabilidade: conhecer e entender o conceito de “vulnerabilidade”, desenvolvendo empatia e compreensao
em relagdo aos outros; Desenvolver autonomia e responsabilidade;

* Risco: conhecer e compreender o conceito de “risco”, compreender areas com maior risco a desastre e
capacitar os participantes a identificar os riscos; e
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e Resiliencia: conhecer e entender o conceito e desenvolver habilidades de enfrentamento diante de desafios e
adversidades, principalmente frente as emergéncias climaticas.

Recursos em LF desenvolvidos

Os textos em LF foram organizados de forma logica, seguindo uma sequéncia de causa e efeito
(Quadro 1). Dessa forma, o tema das mudangas climaticas foi inicialmente abordado, como conceito
central e, posteriormente, foram discutidos seus impactos no clima e na sociedade.

Quadro 1. Material didatico sobre emergéncias climaticas adaptado em Leitura Facil.

1. Mudangas Climaticas

Linguagem complexa

Leitura Facil

As mudancas climaticas sao
transformac0es a longo prazo nos padroes
de temperatura e clima. Essas mudancas
podem ser naturais, por exemplo por meio
de variagdes no ciclo solar, ou ocasionadas
pelo ser humano (ONU, 2022).

Mudanga climatica:

O clima tem a ver com o tempo.
O clima também pode mudar.

E isso é normal.

Antigamente a terra era bem mais quente

mas também ja foi mais fria.

Leva muito tempo para o clima mudar.
Mas nos ultimos 100 anos

o clima estad mudando muito mais rapido.
Isso também & chamado de: mudanga
climatica.

33

Nota de apoio: Destacar que, com as mudangas climaticas, havera um aumento na frequéncia de eventos adversos, como, por exemplo, inundagoes
em algumas regioes e secas severas em outras, com efeitos na sociedade. Conceitos de ‘clima’ e ‘ciclo solar’ podem ser abordados.
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2. Aquecimento Global

0 aquecimento global & o aquecimento de
longo prazo da superficie da Terra devido
as atividades humanas, principalmente
a queima de combustiveis fosseis, que
aumenta os niveis de gases de efeito
estufa na atmosfera da Terra (NASA,
2022), causando derretimento de geleiras,
aumento do nivel do mar, aumento da
frequéncia e intensidade de eventos
climaticos adversos (IPCC, 2021).

Aquecimento global:

Aquecimento significa calor

e global significa toda a Terra.
Aquecimento global significa que a Terra
esta ficando mais quente.

No verdo fica cada vez mais quente.

E no inverno quase néo tem frio ou geada.
As pessoas ajudam a Terra a ficar

mais quente.

As pessoas estéo colocando muitos gases
no ar.

Esses gases prendem o calor do sol e néo
deixam ele escapar.

Isso faz com que a temperatura da Terra
aumente.

Por isso, muitas coisas importantes
estdo mudando.
Por exemplo:

- 0 gelo dos lugares frios esta derretendo,

- muitos rios e lagos podem secar,

« pode haver falta de 4gua em alguns

lugares

« & muitas florestas estdo morrendo.
E isso é ruim para:

+ as pessoas,

«» 0s animais

« & as plantas.

7

Nota de apoio: Uma consequéncia das mudangas climaticas & o aquecimento global, que afeta o planeta de diversas formas, com aumento da
frequéncia de eventos climaticos adversos (consequentemente desastres) e desequilibrios nos ecossistemas. 0s conceitos de ‘combustiveis fosseis’

e ‘combustiveis renovaveis’ podem ser destacados.
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3. Seca/lnundagao

Seca:

A seca & uma estiagem prolongada,
durante o periodo de tempo suficiente para
que a falta de precipitagdo provoque grave
ggﬁﬁ(;uill’brio hidrologico (DEFESA CIVIL,

Seca:

Uma seca acontece quando:

O tempo esta muito seco e

faz muito tempo que nao chove.

Entdo muitos rios e lagos secam
e pode haver falta de agua para:
- beber,
« para o banho,
« para as plantas.

Nota de apoio: Durante a explicacao, & importante destacar que a seca & um fendmeno natural, que pode ser causa de mudangas nos padroes de
precipitacao, variagbes climaticas naturais, desmatamento e atividades humanas que contribuem para o aquecimento global. Conceitos extras que
podem ser abordados: estiagem, precipitacao e gestao da agua (uso racional da agua).

Inundacao:

A inundagdo pode ser definida como o
aumento do nivel dos rios além da sua vazao
normal, ocorrendo o transhordamento de
suas aguas sobre as areas proximas a ele
(KOBIAYAMA et al., 2006).

Inundagao:
Quando chove muito tem
muita agua nos rios.
A agua vai para lugares
proximos dos rios.
Por exemplo:
« No campo e
« Nas casas.
e isso & chamado de inundagéo.

Nota de apoio: A inundagao & um fendmeno natural, porém, a interferéncia humana pode intensifica-la. Algumas atividades humanas, como a retirada

da vegetagao e a urbanizagao inadequada, podem contribuir para o aumento da frequéncia e da mancha de inundagao. Os conceitos de ‘relevo -
planicie de inundagdo’, ‘vazao dos rios’ e ‘impermeabilizacao do solo’ podem ser destacados.
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4. Desastre

Os desastres sao uma perturbagao grave do
funcionamento normal de uma comunidade
ou sistema, cujos efeitos superam a
capacidade de resposta e recuperagao
dessa comunidade (UNDRR, 2016).

Desastre:
Um desastre & quando algo
inesperado acontece e causa
grandes perdas &s pessoas.
As pessoas podem perder:

« dinheiro,

« salde,

«avidae

« a natureza. o= u
Durante um desastre pessoas, animais e ‘ R =
plantas podem sair feridos ou morrer. —
Os desastres causam muitos problemas e
sdo dificeis de serem resolvidos sem
a ajuda de outras pessoas.

Nota de apoio: O conceito de desastre esta interligado aos demais conceitos mencionados até o momento. Os eventos adversos estao associados as
mudangas climaticas, pois estas exercem influéncia e provocam alteragdes no clima. Conceitos extras que podem ser abordados: danos, comunidades
e capacidade de resposta. Assim como, a diferenga entre ‘acidente’ e ‘desastre’.

5. Perigo/Vulnerabilidade/ Risco/ Resiligncia

Perigo:

Estar em perigo & “estar ameacado de
sofrer alguma perda ou dano” (ROBAINA
e OLIVEIRA, 2013). O perigo pode ser
caracterizado como qualquer condigao, real
ou potencial, que possa resultar em perda
de vida, lesdes ou danos a propriedade
(CASTRO, 1998).

Perigo:
O perigo & quando acontecem coisas como:
. tempestades,
« incéndios,
» inundagdes
» ou vazamentos de produtos téxicos.
Essas coisas podem machucar ou destruir:
- pessoas,
« animais,
- casas
» & plantagdes.
Essas coisas sdo causadas pela natureza e
pelo homem e isso ndo da para controlar.
As vezes, elas podem ser perigosas e dfficies de prever
Quando acontece um perigo, & importante estar preparado e
saber o que fazer para ficar seguro.

Nota de apoio: O perigo & a presenca de uma fonte potencial de dano, ou seja, a possibilidade de um evento adverso ou extremo ocorrer. Conceitos
extras que podem ser abordados: dano, perigo real e potencial. Alem de eventos adversos locais recorrentes geradores de perigo.

48

Climitica: reflexdes e prdticas de Educagdo Ambiental

A

mergéncia

E

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



Vulnerabilidade:

A vulnerabilidade refere-se a exposig¢do ao
perigo e aincapacidade de evitar ou absorver
danos em potencial (PELLING, 2003),
podendo ser condicionada por aspectos
econdmicos, socioculturais, demograficos,
estruturais, pelo conhecimento e percepgao
de risco (VESTENA et al., 2014).

Vulnerabilidade:
A vulnerabilidade é quando uma pessoa
ou uma coisa & mais fragil
ou nio esta protegida.
A gente também pode chamar de:
pessoas ou coisas vulneraveis.
Existem grupos de pessoas ou coisas
que s&o mais vulneraveis, por exemplo:
« criangas,
« pessoas idosas,
« pessoas com deficiéncia,
+ Ou casas perto de rios.
As pessoas vulneraveis devem ser
protegidas e apoiadas.

Nota de apoio: A vulnerabilidade é a disposi
perigo e é condicionada a partir de aspectos

¢ao que uma sociedade, individuo ou comunidade tem de sofrer danos, prejuizos em detrimento de um
economicos, sociais, culturais. Os conceitos de ‘exposicao’ e ‘percep¢ao de risco’ podem ser abordados.

Risco:

0 risco & o resultado da relacao existente
entre a probabilidade de que uma ameacga
de evento adverso ou acidente ocorra € 0
grau de vulnerabilidade do sistema receptor
a seus efeitos. A area de risco seria a
porgao de espaco, da superficie terrestre,
onde existe a possibilidade de ocorréncia
de eventos de risco (VESTENA, 2017).

Risco:

A palavra risco significa:

as chances de algo ruim acontecer
dependendo de como as pessoas agem.
O risco é a unido de coisas perigosas e
a exposigdo de pessoas ou coisas.

E importante entender quais problemas
podem acontecer e decidir qual

& a melhor coisa a fazer

para evitar problemas.

Area de risco:
Areas de risco sdo lugares onde coisas
inesperadas podem acontecer com facilidade.

Por exemplo:

- drea de risco para terremotos.
Nessa area podem acontecer terremotos.

« area de risco para inundagoes.

Sao lugares planos proximos a rios
onde as pessoas usam para morar
ou para plantar.

« &rea de risco para alguma doenga.
Nessa area pode haver um animal
que transmite alguma doenga.

Por exemplo, um rato.

o/
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desastre devem ser destacados.

Nota de apoio: O risco & a relagao entre o perigo e a vulnerabilidade. Os procedimentos basicos a serem adotados por pessoas e comunidades,
diante do perigo de eventos adversos (inundagao, seca, vendaval, terremoto, entre outros) para minimizar o risco e, consequentemente, os dados de

Resiliéncia:

De modo geral, a resiligncia & definida
como a capacidade humana de superar as
adversidades (TABOADA et al., 2006).

Resiliéncia:
significa que a gente permanece forte
mesmo em situagdes dificeis.
Como por exemplo:
« em tempos de crises
- em situagdo de desastre.

A resiliéncia € como se fosse um - '_.‘
escudo protetor que nos ajuda a nao desistir @ 4
€ a superar as dificuldades. @ a
Isso significa que a resiliéncia nos ajuda a estar T/ /
preparado. ‘ 5

A resiliéncia € como um tipo de habilidade /U .

que nos ajuda a superar momentos dificeis.

Nota de apoio: resiliéncia & importante na discussao sobre as mudangas climaticas, pois se refere a capacidade que individuos ou comunidades tém de
se adaptar e responder de forma eficaz aos impactos decorrentes das alteragdes do clima. Gonceitos extras que podem ser abordados: adversidades
e ac0Oes a serem adotadas para evitar o impacto de atividades humanas no clima.

Cabe ressaltar que este trabalho foi elaborado para atender a um grupo de pessoas com diagnosticos
especificos, considerando suas necessidades e particularidades individuais. Entretanto, isso nao impede que
0 material didatico em LF seja utilizado e/ou adaptado para outros piblicos-alvo, desde que as necessidades
e particularidades sejam consideradas. O foco central do processo é a disseminagdo e aprendizagem do

Fonte: Autores (2022).

contetido, independentemente do grupo que esta sendo atendido.
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Validacdo e Recomenda¢Ges na Aplicacio
Quanto ao Local, disposicao dos moveis, materiais e duracao

A atividade deve ser realizada em uma sala confortavel, espagosa e bem iluminada. A sala deve contar
com mesas e cadeiras em numero suficiente para acomodar os participantes. As mesas e cadeiras devem
ser dispostas de forma a criar um circulo, promovendo uma atmosfera de comunicagao e interagao.

Antes do inicio da atividade, & importante garantir todos 0S meios e recursos necessarios para o
desenvolvimento da atividade. Isso inclui o material em LF impresso para cada participante, uma versao em
tamanho grande para Flip Chart (66x96¢m) e uma versao de apoio contendo os conceitos e notas adicionais
para 0 moderador. Alem disso, & necessario disponibilizar papel e canetas para eventuais anotagoes.

A duragao total da atividade deve ser de no maximo 100 minutos, para cada um dos temas (conceitos
a serem trabalhados), um tempo médio de 20 minutos. O feedback n@o deve ser incluido no tempo total,
devendo ser realizado logo apos o fim da atividade, com a finalidade de avaliar se 0s objetivos propostos
com a atividade foram alcangados, assim como para coletar opinioes e comentarios sobre dificuldades de
cada um dos participantes.

Explicacao e justificacao do processo e dos métodos utilizados

No decorrer da atividade, deve-se dividir o contelido de maneira simples e logica, para que 0S
participantes possam ter uma visao geral do tema central abordado. Alem disso, durante a atividade a
comunicagao com os participantes deve ser de maneira clara, concisa e nitida, dando énfase a fala pausada.

A atividade deve iniciar com as saudagoes iniciais de boas-vindas aos participantes na sala e ser
encerrada com a explicacao do conceito chave central. Os participantes sao livres para escolher seus
lugares e se sentar. A atividade pode ser acompanhada por acompanhantes dos participantes, que devem
ficar em um espago ao lado, caso algum participante necessite de suporte. No caso em que oS participantes
e 0 moderador ndao se conhecem, sugere-se uma rodada para apresentacgoes.
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Apos isso, deve-se explicar brevemente aos participantes como a atividade ira funcionar. Deve-
se enfatizar que, caso algum participante venha a ter dividas, pode interromper a explicagcao e realizar
questionamentos. Isso proporciona as pessoas com NEE confianga para perguntar quando algo ndo ficou
bem entendido.

Em seguida, os temas do material didatico adaptado em LF devem ser introduzidos, por meio de leitura
pelo moderador ou um dos participantes. Neste momento, & possivel realizar comentarios sobre a imagem
exposta. Assim que os temas forem concluidos com sucesso, ou seja, quando todos os participantes
conseguem entender o conceito, eles devem ter a possibilidade de marcar um check® ao lado do conceito
com uma caneta, simbolizando que o conteiido foi trabalhado.

Ao final da atividade, apds a discussao de todos os conceitos, o moderador deve expressar
agradecimento aos participantes e oportunizar para que eles possam fazer perguntas e fornecer feedback.
Com o objetivo de estimular o feedback, sugere-se que o moderador realize algumas perguntas, tais
como: O que mais despertou interesse em cada um dos participantes? Houve alguma dificuldade durante
a atividade? Todos compreenderam 0s conceitos?

Dificuldades e potencialidades

Durante arealizacao da atividade, podem surgir dificuldades como a rapida diminuigao da concentragao
dos participantes. Nesses casos, uma alternativa seria oferecer uma pausa de alguns minutos e, em
seguida, retomar as atividades. Se algum participante estiver desmotivado para participar, 0 moderador
pode tentar motiva-lo, buscando alternativas para envolvé-lo, citando algo que & familiar ao participante ou
Ihe oportunizando um novo comego da atividade.

E importante que a atividade seja adaptada de acordo com a disposicao e estado de saiide dos
participantes, permitindo ao moderador fazer pequenos ajustes no decorrer das atividades, mesmo que
nao estejam previstos. Alem disso, & fundamental que o moderador tenha sempre o auxilio de uma outra
pessoa durante a atividade, haja vista que os participantes com NEE demandam atencao, tempo adicional

5 do inglés “verificar ou confirmar”.
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e cuidado especial. Caso ocorram conflitos entre os participantes, & importante tentar diminuir ou acalmar
0 comportamento conflituoso antes de retomar a atividade.

Dentre 0s aspectos positivos, destaca-se que atividades em LF podem potencializar acesso a
informacao, a inclusao e 0 aumento do sentimento de pertencimento a sociedade. Além de promoverem
0 desenvolvimento pessoal e a conscientizagao ambiental por parte das pessoas com NEE.

Com relagao a elaboragao do material didatico em LF, uma das limitagoes observadas foi a dificuldade
de transcrever integralmente conceitos complexos, o que reforga a importancia de extrair a esséncia do
termo ou conceito para que esse seja mais bem compreendido pelas pessoas.

Consideracdes Finais

A tematica das emergéncias climaticas & complexa e apresenta termos e conceitos que se inter-
relacionam. Desse modo, 0s contelidos acessiveis sao de extrema importancia para que todas as pessoas
da sociedade possam ter informagoes de qualidade e ter conhecimento das causas e consequéncias das
mudangas que acontecem no espago ao longo do tempo.

A adocao de metodologias que utilizem a técnica da LF na educagao &, em geral, incipiente, visto que
nao se encontram materiais adaptados e acessiveis para boa parte da populagao que apresenta dificuldade
de aprendizagem e nao compreendem termos complexos, presentes em textos e jornais. Portanto, o
emprego da LF pode potencializar, entre outras coisas, a inclusao, a insergao e a participacao do individuo
na sociedade.
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Capitulo 111




Horta Orginica: Ac¢do Interdisciplinar para a Construcio de uma

Nova Sensibilizacdo Socioambiental

Carlos Roberto Silva'

Juliana Mara Antonio?

Marcos Tarcisio Rosa®

Silvia Regina Vavassori Moraes*

Introducio

A educagao ambiental como um campo do conhecimento interdisciplinar possibilita mecanismos
de intervengdao mais complexos, analisando problematicas sob 0s mais variados angulos, como 0 caso
do uso excessivo de agrotoxicos no Brasil, que com a chancela do governo brasileiro, nos ultimos anos,
tiveram seu uso aumentado, bem como tipos mais nocivos liberados. Assim, permitindo dentro da lei
um uso superior se comparado com a maioria dos paises europeus (MORAES, 2019). o contexto do
projeto desenvolvido, o0 agrotoxico se faz muito presente, pois a maioria das escolas do municipio de Sao
Jodo do Itaperill - SC encontram-se em regioes rurais onde tal substancia & utilizada constantemente.
Uma regiao que tradicionalmente se caracterizava por atividade rural de pequena propriedade, principal
atividade econdmica, atendia a maioria de suas necessidades com a producdo de géneros alimenticios.

Ao longo das ultimas décadas, as praticas foram sendo transformadas. As tradicionais hortas,
pomares e criagao de animais foram sendo substituidos pela “praticidade” oferecida pelo mundo
moderno comercial/industrial, mudando habitos alimentares e técnicas de trabalho. Nesta dinamica,
0 pequeno produtor, seduzido pela praticidade desta modernidade técnico-cientifica, esperando maior

1 E.E.B Prof? Elvira Faria Passos.
2 E.E.B Prof? Elvira Faria Passos.
3 E.E.B Prof? Elvira Faria Passos.
4 E.E.B Prof? Elvira Faria Passos.

57

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



produtividade, passa a se utilizar de substancias quimicas de intervencdo na produgao. De acordo com
Paulo Artaxo (2022) os anos de 2021 e 2022 tiveram o numero recorde de autorizagdao de produtos
proibidos em outros paises e amplamente utilizados em nosso pais. Esses contaminantes sao carreados
para 0s corpos d’agua, dispersados pelo ar, infiltram-se nos solos e sao ingeridos pela populagao
mediante o consumo de alimentos. Porisso, ha um aciimulo dessas substancias de maneira permanente
no ambiente.

Em razao de governos despreocupados com 0 meio ambiente, que promovem ilegalidades e
barbaries politicas, o pais vem sofrendo problematicas socioambientais tais como: grilagem de terras,
desmatamentos, queimadas e inconstitucionalidades na demarcagao de terras indigenas. No entanto, o
Brasil possui condicdes para ser uma poténcia mundial em sustentabilidade, considerando as inimeras
vantagens em diversos setores, entre eles: o uso em larga escala de energia eolica e solar e - assim
avancgar para a energia de hidrogénio verde, adogcdao de um modelo de agricultura de baixas emissoes e
a eliminagao das praticas de desmatamento.

Sabe-se que as mudangas climaticas estao relacionadas principalmente as agdes antropicas
ocasionadas pela alta emissao de gases, segundo Artaxo (2022, n.p) a quantidade de gas carbonico
reabsorvida pela natureza esta diminuindo. “Isso altera o balango de radiagdo do planeta, levando ao
aquecimento global, que, por sua vez, causa alteragoes no perfil da precipitagao, no perfil da temperatura
e assim por diante”. Cabe ressaltar que o planeta ja ultrapassou os limites no que concerne a integridade
da biosfera e de seus ciclos biogeoquimicos e esta perto de transgredir o limite relacionado a estabilidade
climatica (STEFFEN et al., 2015).

No que concerne ao Brasil, o relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC) demonstra suas inimeras vulnerabilidades, tanto social quanto ambiental: “Observa-se que o
Brasil esta se tornando mais seco, em especial no Vale do Sao Francisco e no Nordeste brasileiro”
explicando que existe uma diminuicao de 30% a 40% de precipitacao na Regiao Nordeste, sendo que
“uma regiao que era semiarida pode estar se tornando arida, na qual a sobrevivéncia de milhdes de
brasileiros pode ficar muito comprometida” (ARTAXO, 2022, n.p).
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Os quatro graus a mais, segundo o alerta do professor Artaxo (2022, n.p), ocasionarao em uma
regiao significativa da Amazonia e do Brasil Central, uma diminuigao da precipitagdao de 20% a 30%.
“A regiao onde, hoje, 0 agronegocio brasileiro prospera vai se tornar mais seca, provavelmente, com
menor produtividade”. A umidade do solo “sofrera redugao em toda area do Brasil Central, assim como
na regiao mediterranea da Europa, continente africano, América Central e Estados Unidos, aumentando
as migracoes”. Segundo o Forum Econdmico Mundial e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), o déficit hidrico & uma das consequéncias das mudancas climaticas, “Enquanto, nas ultimas
duas ou trés décadas, as regioes com deéficit hidrico muito alto limitavam-se ao Nordeste brasileiro, agora
esta havendo um deslocamento para o Brasil Central”, prevendo uma redugdo de até 40% na produtividade
agricola em um cenario de aumento de temperatura de até 3° C, o que afetara o fragil planejamento
estratégico brasileiro.

Percebe-se que aagricultura em nosso pais sofrera as consequéncias diretas das mudancas climaticas,
considerando que nossos estudantes sao prioritariamente filhos de agricultores, demonstrar a problematica
podera sensibiliza-los a buscar estratégias de mitigagao e agoes concretas junto a governantes para reverter
0s incentivos do agronegocio para a agroecologia e agricultura familiar, que impactam de forma menos
destrutiva o ambiente. Cientes de que as mudangas climaticas resultam de uma dinamica econdmica
estrutural apresentada pelo sistema capitalista, esta reflexao, a partir de uma atividade pratica de elaboragao
de uma produgao sustentavel, podera promover uma nova consciéncia de produgao e consumo.

E para a promogao dessa nova consciéncia, optou-se pelo desenvolvimento das atividades por meio
da aprendizagem baseada em projetos, que no dizer de Bender (2014, p. 15) “& um formato de ensino
empolgante e inovador, no qual os alunos selecionam muitos aspectos de sua tarefa e sao motivados por
problemas do mundo real que podem, e muito casos irao, contribuir para a sua comunidade”.

Desse modo, a partir de um projeto interdisciplinar entre 0os componentes de historia, geografia,
matematica e ciéncias buscou-se dialogar e ampliar horizontes frente as problematicas socioambientais,
em especial as mudancas climaticas e sua relagdao com a agricultura. Segundo Japiassu (1976, p. 75) a
interdisciplinaridade & o caminho para conectar as diversas areas e romper a fronteira entre as disciplinas.
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E nesse sentido, que se pensou em diversas acoes a fim de fazer a educagdao ambiental critica no espago
escolar.

Educac¢io Ambiental por meio de Projeto Interdisciplinar

A emergeéncia climatica & um tema imprescindivel na conjuntura atual, pois seu debate transcende
0s campos da climatologia e da meteorologia, ciéncias duras que apresentam resultados, em maior
parte de suas pesquisas, amparados em modelos matematicos e estatisticos extremamente complexos.
Destarte, nao sensibiliza as populagtes ao redor do mundo de forma efetiva. A grande midia, geralmente,
também, nao aborda a questao com o devido zelo — mandatorio ao tema. Nao obstante, os docentes
na educacdo basica tém lutado para reverter essa visao que as mudancas climaticas sao apenas um
alarmismo descabido dos movimentos ecologicos ou das liderancgas de paises especificos que procuram
firmar uma autoimagem de salvadores do planeta, pessoas iluminadas, a frente de seu tempo. A bem
da verdade, sabemos que a forma como a problematica em tela sera conduzida e resolvida, implica
manutengdo da vida humana ou extingao da espécie.

Pesquisa realizada por Em Movimento, uma alianga de organizagoes voltadas para a juventude
em parceria com a Organizagao Nao-Governamental (ONG) Rede conhecimento social, traz dados
preocupantes no tocante as percepcdes e conhecimentos que a juventude possui acerca da crise
climatica. O relatorio da pesquisa foi publicado em novembro de 2022 e contou com uma amostra de
5.150 jovens das cinco regioes do Brasil com faixa etaria de 15 a 29 anos. Destes, 63% possuiam ensino
fundamental, ensino médio ou ensino técnico, 89% residente na area urbana. Esses jovens, quando
questionados sobre assuntos que consideravam mais importantes para o Brasil, meio ambiente, clima
e defesa dos animais ocupou a 6% posicao, ficando atras de: 1° qualidade da educacdo, 2° combate a
corrupgdo, 3° seguranga piblica e violéncia, 4° desenvolvimento econdmico e 5° geragao de trabalho
e renda. Apoiado no exposto, evidencia-se que o discurso neoliberal no qual a educacao figura como
balsamo de todas as dores, a corrupgao como o grande mal do Brasil, 0 medo da violéncia e uma visao
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produtivista da sociedade sao os temas que mais inquietam a juventude. Longe de nos, asseverar que
estao equivocados. Contudo, vale ressaltar que o imediatismo tipico da fase atual do capitalismo & um
obstaculo, configura-se como um véu que impede a leitura materialista da realidade e que suscite um
projeto de sociedade em longo prazo.

Ainda sobre a pesquisa, 0s jovens quando arguidos acerca dos espagos onde debatiam a tematica
ambiental apontam a familia como a principal fonte de dialogo seguido pelos espagcos académicos, ou
seja, os esforgcos empreendidos pelos docentes ainda nao se provaram o suficiente para que o discurso
cientifico sobre a emergéncia climatica seja 0 dominante na sociedade, principalmente, entre 0s jovens
0 que corrobora com a visao superficial baseada no senso comum.

No que se refere ao dominio dos conceitos basicos, sabiam definir adequadamente: aquecimento
global (72%), mudanga climatica (70%), efeito estufa (62%), emissdao de carbono (48%), crise
climatica (47%), seguranga climatica (33%), racismo ambiental (24%) e justica climatica (20%). Outro
questionamento desconcertante investigou como 0s jovens visualizam o que seria feito pelo meio
ambiente nos proximos dez anos, 33% acreditam que as iniciativas para combater a degradagdo do
meio ambiente vao melhorar, 34% acreditam que as politicas de enfrentamento a crise climatica vao
ficar iguais, 32% acreditam que as ag0es para recuperagao de areas desmatadas vao ficar iguais e
33% acreditam que as praticas de preservagao e conservacdao ambiental vao piorar. Percebe-se que a
informacao conceitual foi internalizada pelos estudantes, entretanto, nao se estabelece relagoes entre
0s conhecimentos para posicionar-se politicamente diante dessa problematica. Nesse cenario de total
descrenga na mobilizagao social e institucional para resolver os dilemas imbricados na luta entre a
preservacao da vida e a sociedade do consumo, & central um realinhamento e novas estratégias para
abordar a crise climatica de maneira bem-sucedida na pratica docente.

De tal sorte, cabe aos professores de todos 0s niveis de ensino, precipuamente, aos docentes da
educacdo basica, transpor o complexo tema de sua forma cientifica para sua forma escolar, objetivando
criar uma autonomia conceitual, de aplicagoes e de luta organizada que permitam aos estudantes
construirem seus conhecimentos com vistas a intervir na realidade, livrando-os da desesperanga — um
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sentimento reacionario. Dada a complexidao da realizagdao dessa empreitada, buscar novas formas de
abordar o tema emergéncia climatica & inadiavel. Entender desde o principio que se trata de um tema que
transcende as ciéncias duras e demandar as formas e os contelidos historicos, politicos, econdomicos,
sociais e culturais & obrigatorio para que se realize um debate producente, que chegue a uma resolucgao.

A educacao ambiental & uma frente de atuacdao que frequentemente & abordada de forma isolada.
Interveng0es a partir da educagao ambiental, maiormente, sdo realizadas por professores de ciéncias no
ensino fundamental e de biologia no ensino médio. Sabemos que nao ha impeditivos para que professores
de outros componentes curriculares atuem nesse campo, até porque &€ um tema transversal, e a Politica
Nacional de Educagao Ambiental (Lei n°® 9.795/1999) imputa em seu artigo 10 “a educagao ambiental
sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos 0s niveis e
modalidades do ensino formal” (BRASIL, 1999). Entretanto, nao vemos com regularidade, nas escolas,
projetos que envolvam outros componentes curriculares, inclusive, aqueles que tém na sua formagao
inicial, a nivel de graduacao, a educagao ambiental como disciplina obrigatoria, optativa ou eletiva, como
& 0 caso dos cursos de licenciatura em geografia.

Assim sendo, a interdisciplinaridade & um caminho proficuo, amplamente abordado na literatura e
com resultados comprovadamente significativos. Interdisciplinaridade no dizer de Florin (2008, p. 38)
“pressupde uma convergéncia, uma complementaridade, o que significa, de um lado, a transferéncia
de conceitos teoricos e de metodologias e, de outro, a combinagao de areas”. Ainda, segundo Florin
(2008, p. 39), “a interdisciplinaridade [...] & das formas mais interessantes e produtivas de trabalho
cientifico de nossa época”. O autor, também, explicita que ha duas possibilidades praticas de trabalhar
a interdisciplinaridade: a partir da transferéncia de conceitos e metodologias de uma ciéncia para a
outra ou mediante uma intersecgao em que duas disciplinas se cruzam para tratar de determinados
problemas. Nessa linha, enxergamos, como arma de batalha, para a elevagao da educagcao ambiental,
a pratica da intersec¢dao, mas nao somente entre duas disciplinas como coloca o autor, e, sim com a
inclusao de mais componentes curriculares, em consonancia com o artigo 10 da Politica Nacional de
Educagdao Ambiental (Lei n® 9.795/1999) mencionada anteriormente.
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Com isso, nao desabonamos o que foi posto pelo autor e nem mergulhamos na abordagem da
multidisciplinaridade (ou pluridisciplinaridade), que conforme o proprio Florin (2008, p. 37), & praticada
quando “varias disciplinas analisam um dado objeto, sem que haja ligagao necessaria entre essas
abordagens disciplinares. O que se faz & por em paralelo diferentes maneiras de enfocar um tema, que
sao coordenadas com vistas ao conhecimento global de uma determinada matéria”. Nossa defesa &,
de fato, pela integragao do maior nimero de componentes curriculares que se fagam necessarios para
0 cumprimento do artigo 5° que define os objetivos gerais da educagao ambiental da Politica Nacional
de Educacao Ambiental, inciso | que assevera “o desenvolvimento de uma compreensao integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relagoes, envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos,
legais, politicos, sociais, econdomicos, cientificos, culturais e éticos” (BRASIL, 1999).

Se o tema da emergéncia climatica precisa ser tratado de forma interdisciplinar, evocando todas
as suas nuances, cabe aos docentes buscarem metodologias mais adequadas para isso. Diante do que
temos disponivel na atualidade, a aprendizagem baseada em projetos (ABP) & uma alternativa viavel,
visto que esses projetos podem ser desenvolvidos para um Unico sujeito ou de forma interdisciplinar
(BENDER, 2014). “A ABP pode ser definida pela utilizagao de projetos auténticos e realistas, baseados em
uma questao, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar conteiidos academicos
aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolugao de problemas“ (BENDER, 2014, p. 16).
E perceptivel que a ABP & uma metodologia ativa e que esta em total acordo com o prescrito na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018, p.9) em suas Competéncias Gerais da Educagado
Basica (competéncias 2, 5,7, 9 e 10).

A ABP tem sido adotada em varios ambientes escolares por todo o mundo por ser uma abordagem
que, de fato, confere o protagonismo da construgao do conhecimento ao aluno e, é altamente conectada
com 0s avangos tecnologicos que segundo Bender (2014, p. 36).

[...] vem recebendo &nfase maior nos ultimos tempos, a qual resulta do advento de uma fantastica
variedade de tecnologias de ensino que ja estdo disponiveis. Alem do mais, “em vez de servirem
como fornecedores de informacdes, na ABP os professores devem atuar como facilitadores
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e orientadores educacionais, a medida que os alunos avancem em suas atividades de projeto
(BENDER, 2014, p. 39).

Dito isso, a partir da ABP torna-se possivel o rompimento com o ensino tradicional, centrado no
professor, organizado em aulas expositivas e em resolugdo de exercicios o que & questionado desde
0 século passado, mas que ainda & a realidade de muitas salas de aula do Brasil. Colocada como uma
metodologia ativa, em sintonia com as demandas do nosso tempo, a ABP enfatiza o desenvolvimento
da habilidade do pensamento reflexivo, ja que prega a autonomia do pensar e do fazer dos estudantes.
Outra habilidade perseguida pela ABP & a cooperagao na resolugao de problemas, conforme o pensamento
de Bender (2014, p. 49) que explicita que “saber trabalhar coletivamente na resolugao de problemas é
uma das mais importantes habilidades adquiridas na ABP, ja que se trata de uma habilidade crucial para
praticamente todos os trabalhos do século XXI”. Por isso, a metodologia em evidéncia propoe-se, em
meio ao caos das informacoes de qualidades multiplas, que brotam de todas as direcoes, instrumentalizar
0s estudantes para que dominem técnicas que permitam extrair informacoes fidedignas que colaborem
com a construgao de seus conhecimentos.

O desenvolvimento da ABP exige do professor um rigoroso planejamento das atividades a serem
desenvolvidas, um cronograma é indispensavel. Sabemos que imprevistos acontecem e ajustes podem
ser feitos ao longo do processo. Para construgdao do cronograma faz-se necessario a escolha de uma
questao norteadora a ser dissecada em profundidade para que o trabalho possa ser organizado. A escolha
da tematica depende de varios fatores, nivel de ensino, faixa etaria, documentos normativos, orientagao
pedagogica da escola, etc. Em algumas ocasioes podem até ser escolhida pelos alunos, sempre levando
em conta, a disponibilidade de recursos da unidade de ensino.

Muitos projetos iniciam-se com dinamicas de grupo e/ou brainstorm, que servem como avaliacao
diagnostica, bem como, traz possibilidades de ajustes ao que foi planejado inicialmente. Em seguida, 0s
alunos devem ter acesso a videos, cangoes, fotografias, podcasts e textos de otima qualidade, sejam em
meio fisico ou digital (webquest), realizar pesquisas de campo dentro e fora de suas comunidades, etc.
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Nem todo projeto demanda todos o0s instrumentos citados anteriormente. E de se ressaltar que & o aluno
quem vai em busca das informagoes, filtrando, com a facilitagdo do professor, se necessario, 0 que é
relevante. As atividades devem gerar produtos que podem ser mapas mentais, slides, cartazes, maquetes,
produtos audiovisuais, relatorios, propostas de intervencao, etc. O tempo para cada atividade & dependente
da complexidade do que foi proposto. O professor deve acompanhar cada atividade, cada etapa para fazer
0s feedbacks necessarios, individualmente ou em grupo, realizando as avaliagoes formativas e somativas,
corroborando Bender (2014, p. 52) ao expor que “cada vez que uma reuniao de grupo é realizada, o
professor deve participar e oferecer feedback verbal sobre o que o grupo cumpriu, o que foi concluido e 0
que ainda falta fazer”.

A ABP pode ser realizada em componentes {nicos, mas como ja exposto anteriormente, tem
incomensuravel potencial para ser trabalhada calcada na interdisciplinaridade. O que foi discutido e indicado
esta longe de ser uma receita que pode se encaixar com perfeicao em qualquer realidade. Portanto, cabe ao
docente ou aos docentes envolvidos, avaliar quais as melhores estratégias e instrumentos serao utilizados
e quais questoes norteadoras estao mais alinhadas com o publico/comunidade em que vai ser executado
0 projeto. Bender (2014), ainda, coloca-se bastante enfatico ao explicitar que muitos professores temem
adotar a ABP por receio de nao manejar bem o planejamento ou verificar queda no rendimento dos alunos,
dessa forma, permanecendo presos ao ensino tradicional.

Desenvolvimento das Atividades/Percurso Metodolégico

O projeto interdisciplinar iniciou-se com a formagao do curso sobre “Emergéncia Climatica e
Educagao Ambiental” elaborado pelo niicleo de educagao ambiental da Universidade Estadual do Centro-
Oeste. Nesse contexto, os professores participantes do curso dos componentes de historia, matematica,
geografia e cigncia elaboraram um projeto interdisciplinar para ressignificar a horta e a produgao agricola,
relacionando a emergéncia climatica que & o foco do curso em questao.
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Contexto da Intervencdo

Os envolvidos nesta intervengdo foram estudantes do 7° ano da escola estadual Professora Elvira
Faria Passos que esta localizada no municipio de Sao Joao do Itaperiii. A cidade faz parte da AMVALI
(Associagao dos Municipios do Vale do Itapocu), associagao bastante atuante que visa a integracao
microrregional dos 7 municipios participantes, defendendo o desenvolvimento sustentavel e destacando
a responsabilidade socioambiental como um dos valores defendidos. Sdo Joao do Itaperii se destaca na
regiao como uma localidade forte no cultivo e comércio de banana que & a atividade de subsisténcia de
grande parte dos produtores rurais. O municipio esta entre 0s maiores produtores deste fruto no estado
de Santa Catarina, mas também produz arroz e farinha, aléem da extragao de madeira (principalmente pinus
e eucalipto) e producao de carne bovina. O desenvolvimento da agricultura e principalmente da produgao
de carne (Sao Jodo do Itaperii tem o titulo da capital catarinense da carne) tem atraido para o municipio
muitas familias que buscam melhores condi¢oes de produgao material. Nos Ultimos anos percebeu-se um
aumento do numero de pessoas que se fixaram na cidade vindas de diferentes estados do Brasil. A maioria
dos aproximadamente 500 alunos atendidos na escola Professora Elvira Faria Passos é descendente de
agricultores e auxilia a familia na producao, colheita, distribuicao ou comercializagdo da banana. Eles estao
acostumados com uma rotina de trabalho, familiarizados com a vida no campo e intimos dos processos
que resultam na boa ou ma colheita. Avides de pequeno porte sao visualizados semanalmente pelos céus
do municipio, comuns na rotina da cidade que “precisa” contratar estes pilotos para despejar “defensivos”
nas plantagoes da comunidade.

Etapas do Projeto

0 organograma elaborado abaixo retrata as sequéncias de atividades realizadas no decorrer do projeto
que serao aprofundadas e refletidas nos resultados.
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Redaggo dos
relatorios / Horta

Figura 1. Organograma de execu¢ao do projeto.
Fonte: Autores (2023).

Resultados e Discussio

Iniciou-se o projeto com uma dinamica de grupo que tinha o objetivo de avaliar se os estudantes
procurariam solugoesindividualistas ou combase no dialogo e nacoletividade paraaresolugao de problemas.
Essa dinamica foi o fio condutor para uma reflexao abrangente sobre o papel que cada individuo pode
desempenhar na nossa complexa sociedade. Verificou-se que os estudantes agiram de forma impulsiva e
individualista, o que se pode explicar pela vida moderna marcada por desejos materiais superficiais, que
incentivam a competitividade em detrimento da solidariedade.

Nesta escola de desenvolvimento de competéncias o sujeito é reconhecido como uma pequena peca
da engrenagem econdmica e sua participagdao estara sujeita as pontuais necessidade de cada espaco
geografico. Quando a base nacional propGe a homogeneizagdo dos contetidos, os sujeitos sao tratados
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como artefatos que deveriam seguir os padroes universais aplicados as pecas disponiveis no mercado -
qualquer alteragao no produto deve ser submetido a um recall. Contudo, a adequacao deste individuo a
sociedade de consumo e produgdo, chocam-se com o discurso de livre arbitrio e individualidade. Como
equacionar este paradoxo? A aposta na liberdade civil sera creditada ao sucesso deste modelo econdmico,
politico e social. Sendo assim, uma sociedade disciplinada a produzir bens de consumo, disponibilizariam
aos individuos uma proporcional liberdade para seu sucesso material. Qualquer resultado diferente esta
diretamente relacionado a incompeténcia deste sujeito, sendo que todas as oportunidades estariam sendo
disponibilizadas. Outrossim, a convicgdao de que o homo sapiens esta programado a gerir um modelo
de organizagao fundada no individualismo natural, sugere que todas as qualidades de uma sociedade
se encerram na capacidade do individuo de tomar a decisdao mais acertada a respeito dos destinos da
humanidade e seus plenos desenvolvimento, a partir de uma sociedade baseada nas liberdades individuais.

Os homens sao essencialmente livres; essa liberdade funda-se na igualdade natural, ou melhor, essencial
dos homens, e se eles sao livres, entao, podem dispor de sua liberdade, e na relagao com o0s outros
homens, mediante contrato, fazer ou nao concessoes. E sobre esta base da sociedade contratual que
as relacOes de producao vao alterar-se: do trabalhador servo, vinculado a terra, para trabalhador nao
mais vinculado a terra, mas livre para vender sua forca de trabalho, e ele vende-a mediante contrato.
Entdo, quem possui 0s meios de produgao & livre para aceitar ou nao a oferta de mao de obra, e vice-
versa, quem possui a forca de trabalho é livre para vendé-la a este ou aquele, para vender a quem
quiser”. (SAVIANI, 2012, p, 39-40).

Nesse sentido, Morin (2000) discorre sobre a necessidade de resgatar a compreensao humana, que vai
alem de explicag0es intelectuais, mas um processo de identificacao e empatia que requer o conhecimento
da complexidade humana em um caminho de humanizagao, o qual & um trabalho arduo. Na oportunidade,
os discentes foram desafiados a repensar suas agoes perante si € 0S demais.

Ainda, a fim de analisar a visao que os estudantes traziam, aplicou-se um questionario de entrada com
questoes abertas e fechadas e que também solicitou a produgdo de um desenho que mostrassem suas
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concepgoes acerca do conceito de meio ambiente, mudangas climaticas, uso de agrotoxicos etc. Percebeu-
se que as representagoes graficas de meio ambiente majoritariamente foram apresentadas como meio
fisico e biologico (percepgao naturalista), dissociadas do homem, que legitima os valores da sociedade
ocidental contemporanea, pautado no individualismo e capitalismo que nao reconhece a importancia de
uma relagao sustentavel. Pesquisas realizadas por Reigota (2006) e Sauvé (2005) evidenciam que as
percepcOes naturalistas contribuem com a ideia de que o humano é apenas um observador que protege e
aprecia a natureza sem a compreensao de pertencer a este ambiente.

Conforme ja enunciado, o projeto foi desenvolvido em torno de uma horta escolar. Assim sendo,
todas as atividades do projeto convergiram para ela. Dessarte, uma palestra foi ministrada pelo corpo
téecnico da EPAGRI (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina) e Secretaria
de Agricultura do Municipio de Sao Jodo do ltaperili para os estudantes das trés turmas do sétimo ano
do ensino fundamental — anos finais. A tematica abordada foi a importancia da agricultura, o trabalho
realizado por agricultores na regiao, técnicas de compostagem, tipos de cultivos e cuidados com o solo,
suporte técnico e incentivo prestado aos agricultores com foco especial em melhoramento do plantio de
hortalicas, frutas e vegetais cultivadas no estado de Santa Catarina, formas de plantio e a permanéncia na
agricultura familiar. Na ocasidao, os estudantes responderam a um questionario no qual registraram suas
preferéncias no tocante a forma de plantio e as espécies que gostariam de cultivar na horta escolar. Por
se tratar de algo relevante para a comunidade, ficou evidente a motivagao dos estudantes, participando e
questionando ativamente os profissionais habilitados da area agricola.

A atividade seguinte consistiu em por os estudantes em contato com o curta-metragem nacional
llha das Flores de 1989, dirigido e roteirizado por Jorge Furtado. O filme centra-se na cadeia produtiva do
capitalismo, com foco na produgdo e consumo de alimentos. Evidencia-se no curta, o desperdicio e ma
distribuicdo de alimentos entre as classes sociais. llha das Flores & uma localidade de Porto Alegre — RS,
onde se situa um lixao. Nessa ambiéncia, os “senhores” do lixao, primeiramente, separam 0s alimentos
descartados para alimentar os porcos e somente 0 que sobra pode ser aproveitado pelas pessoas — a
seguranca alimentar humana é a Ultima instancia a ser atendida nessa “economia do lixo”. Ap0s assistirem
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ao filme, os estudantes foram estimulados a socializarem suas percepgoes acerca do que foi tratado, pois
nao se escandalizaram pelo fato do ser humano estar naquelas condi¢coes degradantes, numa posi¢ao
social e hierarquica inferior a dos porcos. Desse modo, foram necessarias diversas intervengoes de
sensibilizagdo e reflexao para fugir do pensamento supérfluo e unidirecional exposto na fala dos alunos
quando se referiam somente a objetos representativos do filme, e nao a critica social presente.

Realizados os debates com as devidas intervencoes dos docentes, introduziu-se o trabalho com
mapas mentais com o intuito de sistematizar e sumarizar os topicos relacionados ao filme. Nesse
momento, foi realizada uma sondagem para verificar quais discentes ja dominavam essa habilidade e
0s que precisavam de um reforgo. A finalizacao desses mapas mentais foi o alicerce para uma rodada
de seminarios, pois como acordado com os estudantes, eles deveriam apresentar seus mapas para
toda a sala, defendendo a linha logica do seu processo de construgdo. A atividade podde ser realizada
individualmente, em dupla ou trio. Os mapas foram confeccionados em papel sulfite A4, a mao livre.
Considerando que construir um mapa mental com discentes ainda & um desafio, pois as conexoes entre
0S conceitos eram frageis ou nulas. Esse fato pode representar as fragilidades da educacdo brasileira
no tocante ao exercicio da ciéncia enquanto produgdo de consciéncia e conhecimento. Nesse contexto,
segundo Saviani (2003), a pratica educativa precisa pautar-se na teoria critica e buscar a formacao
integral do ser humano com vistas a construir uma consciéncia transformadora do meio, pois, aeducacgao
critica existe no proprio movimento de formagdao humana.

Em seguida, foi proposta uma atividade de pesquisa com o uso dos tablets da sala multimidia
no formato webquest. Os estudantes acessaram paginas da internet, previamente selecionadas pelos
docentes para que pudessem acessar informacoes cientificamente embasadas. O tema dessa atividade
foi os tipos de agricultura e pecuaria. Os estudantes foram desafiados a conceituar, bem como descrever
0 processo produtivo (quantidade de terras utilizadas, mercado de destino, mao de obra e tecnologia
empregadas) das atividades produtivas citadas. Esse momento foi utilizado para realizar reflexoes sobre
as relag0es entre a agropecuaria e as mudangas climaticas, como também para apontar geograficamente
e entender o papel dessas atividades para a economia e qualidade de vida do municipio de Sao Joao do
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Itaperiit — SC. Esta atividade foi a mais desafiadora durante o projeto, pois exigiu autonomia conceitual
e interpretacdao dos dados cientificos, relacionando-os a sua realidade. Haja vista que esta & uma
dificuldade do sistema educacional da rede publica que ndo leva em consideragao o contexto historico
de seu publico.

E neste ponto que as expectativas com relagdo aos resultados das escolas mudam - para algumas
camadas populares espera-se determinados resultados para a educacao. Aos alunos de periferia nao
Se espera a superagao dos desafios da ciéncia e tecnologia. Instituicoes de ensino inseridas em centro
maiores, espera-se maior eficiéncia ja que seu publico, geralmente, representado por uma parte da
populagao que goza de certos privilégios. Das escolas localizadas em regioes mais afastadas do mundo
moderno (campo), seja nas aridas regioes do nordeste ou, férteis regioes do sul do Brasil, sua mao
de obra nao muito qualificada é o limite da politica publica. Alunos destas regides sao marginalizados.
Evasao escolar, miltiplas repeténcias e pifios resultados representam o carater marginalizador de uma
educacao periférica. Nestas condigoes de educacdo marginal, a formagao integral (SANTA CATARINA,
2014) nao representa mesmo uma preocupagao materializada em agoes concretas de formacao inicial e
continuada para que se tenha uma escola capaz de atender as demandas da “sociedade moderna”.

Os principios escolhidos como fundamentais para o desenvolvimento desta sociedade sao
traduzidos em propostas de alteragao curricular, como a construcao de uma Base curricular Unificada e,
Reforma do Ensino Médio. O debate agora, para a educagdo basica nas escolas publicas, &€ uma formagao
mais técnica direcionada ao atendimento das peculiaridades de determinados setores da economia. A
educacgao deixa de cumprir seu papel humano para se tornar moeda de troca. Assim, torna-se ainda mais
dificil conceber a visao critica e emancipadora que a educagao ambiental preconiza nas legislagoes.

Dado sequéncias as atividades, os estudantes puderam mapear mentalmente e entender seus
lugares de vivéncias e 0S impactos socioambientais que essas vivéncias caracteristicas do meio rural
causam de acordo com o tipo de agropecuaria escolhida e a escala de produgdo definida. Enquanto
essa atividade era desenvolvida fez-se uma saida de campo para a sede da EPAGRI em Itajai-SC onde
os alunos tiveram contato com o trabalho desenvolvido na instituicao. Para organizar o conhecimento
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construido por meio das pesquisas e da saida de campo, 0s estudantes produziram apresentagcoes
digitais com o uso da aplicagao Canva em seus proprios smartphones ou com os tablets da escola. Por
fim, socializaram suas produg0es por meio de uma metodologia ativa — a sala de aula invertida. Como
reforco, os discentes assistiram a documentarios sobre agrotoxicos, produtos organicos, agroecologia
e produgao agricola brasileira e suas relagoes com a fome.

A atividade seguinte retomou o trabalho com os questionarios respondidos pelos estudantes no dia
da palestra da EPAGRI. Os estudantes foram orientados a tabular e tratar os dados destes questionarios
para construir tabelas e graficos nos quais fosse possivel visualizar as espécies e as formas de plantio
favoritas dos discentes. A partir desses dados ponderou-se 0 que poderia ser plantado na horta escolar
em sintonia com as condigbes materiais da escola, as particularidades climaticas do periodo e com 0s
recursos que poderiam ser ofertados pela parceira secretaria municipal de agricultura. As tabelas e os
graficos foram confeccionados a mao livre, em folhas sulfite A4 e cartolinas. Para essa atividade, 0s
estudantes foram instrumentalizados sobre as diferengas entre quadros e tabelas, tipos de graficos, seus
elementos obrigatorios (titulo, fonte, etc.).

Tendo em vista a necessidade de se construir uma visao holistica sobre a relagao homem-natureza,
organizou-se intervengoes conduzidas pelos docentes, mediadas por textos e exposi¢0es orais que criassem
uma base solida para que os estudantes desenvolvessem as habilidades de refletir e propor solugdes para
se aproximar cientificamente desse bindmio, homem-natureza, grosso modo, apresentado na literatura
como um antagonismo irremediavel. O cerne dessa atividade foi evidenciar que o desenvolvimento das
forgas produtivas ndo precisa ser a decretagao do fim da humanidade, pois ha outras alternativas para
se atender as necessidades de reprodugcao material da vida humana que sejam socialmente mais justas e
ecologicamente mais sustentaveis. Aqui se advogou que o homem & um elemento da natureza e nao algo
apartado dela que, via de regra, precisa atuar como seu dominador, uma construgao historica que precisa
ser superada.

Os trabalhos realizados diretamente na horta (limpeza do espago, preparagao dos canteiros, preparagao
do solo, plantio, irrigagao, retirada das espécies invasoras) aconteceram logo apos a saida de campo e
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durou cerca de 4 meses até o final do ano letivo. Foram plantadas espécies com tempos diferentes de
desenvolvimento, logo, a colheita ndo se deu em um periodo especifico. Durante o trabalho na horta foi
explanado tanto pelo corpo técnico da EPAGRI como pelos docentes, a composi¢ao do solo, nutricao
vegetal, relagao solo-planta-atmosfera, uso e conservagao do solo.

Por fim, os discentes redigiram um relatorio, sumarizando todas as atividades executadas no projeto.
O trabalho foi organizado em uma estrutura pré-definida e deveria conter alem da descricao do que foi
realizado e da explicacao dos conceitos centrais abordados, as impressoes que 0s estudantes construiram
acerca dos temas e as facilidades e as dificuldades com as quais se depararam nos Seus processos
de aprendizagem por projetos. Novamente, aplicou-se o questionario sobre conceito de meio ambiente,
mudangas climaticas, uso de agrotoxicos, etc. para a avaliagao dos saltos qualitativos e das lacunas do
projeto com o intuito de aprimorar as praticas docentes para suas futuras implementagoes.

Consideracdes Finais

Levando em conta as acoes realizadas neste projeto, podemos perceber que em muitas atividades
desenvolvidas em sala ou, fora dela, mudangas comportamentais se materializaram. Pensando que a
educacao & processual, podemos presumir que qualquer experiéncia vivenciada entre todos o0s sujeitos
deste processo, ha ganhos significativos. Somos seres sociais e, & nesta relagao que nos construimos.
Sendo assim, estudantes, professores e técnicos (engenheiros ambientais e agronomos), promoveram
diferentes dialogos e dinamicas para integrar conhecimentos teoricos e experiéncias praticas, nao para
reproduzir conhecimentos historicamente consolidados, mas para promover um dialogo entre diferentes
sujeitos e suas experiencias.

Se, de um lado temos adolescentes que traduzem suas experiéncias nas relagoes familiares de forma
singela e despretensiosa, contamos com profissionais da educagao que reconhecem a importancia de seu
discurso, sempre intencional e provocativo, para o processo cientifico de construgao de reflexoes e criticas
a sociedade em que estamos inseridos. Na outra ponta, trocamos experiéncias sobre as relagoes entre
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um modo de producao e seus sistemas produtivos predatorios e da necessidade da pesquisa cientifica,
que deveria representar os interesses de um Estado - instituicao que na narrativa burguesa & a legitima
representacao do poder do povo. Outrossim, observamos algumas dificuldades com relag@o aos resultados
esperados. Em uma visao romantica da educagdo reproduzimos expectativas de uma transformacao
social imediata, com vistas a ressignificar valores e praticas sociais que vem se consolidando ao longo
do dito processo de “desenvolvimento” industrial e tecnologico estigmatizado pela sociedade ocidental
contemporanea. Em nossas experiéncias, dialogos e intervengOes, problematizamos, provocamos e
produzimos agoes concretas que, por vezes, nos encantam e estimulam. Frequentemente superestimamos
nossas habilidades mediadoras, e acreditamos construir uma sensibilizagao para a problematica proposta.
E neste momento, de euforia, que nos furtamos a considerar todo o contexto historico de nossa clientela:
estudantes de uma escola piblica, oriundos de diferentes contextos sociais e com uma representagao
de mundo bastante complexa e de baixa expectativa - em sua maioria. Apesar de todas as experiéncias
representarem uma realidade concreta e de fundamental importancia para todos, percebemos uma
significativa relativizagao dos problemas ambientais por parte dos alunos. Estes, que em questionamento
direto demonstram preocupag0es reais com relacao a problematica, em suas relagoes cotidianas nao
materializam a mesma inquietude.

Mesmo considerando que qualquer mudanga mais objetiva demande tempo de maturacao de ideias
e ressignificacao de valores, nossos anseios sao precipitados pela emergéncia do tema. Em um contexto
historico no qual progride o debate sobre as supostas interferéncias das ciéncias na constru¢ao de uma
verdade “infectada” por uma vertente ideologica, dita por conservadores como perversamente progressista,
as questoes ambientais tém sofrido involugdes na medida em que algumas instituicoes, historicamente
fortalecidas na formagao das opinioes (midias e seus instrumentos persuasao), ttm colocado em xeque
evidéncias cientificas, em nome de um discurso superficial e tentador de protecdo dos bens materiais
(em geral, da elite). Uma homérica luta contra as vertentes vanguardistas tem entoado o ritmo desta
intervengdo das midias sobre 0s movimentos mais ousados de apelo jacobino em favor de uma sociedade
tecnologica e virtuosa (meritocratica).
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Nesta sistematica vale tudo para alcangar o objetivo - usufruir de todos os privilegios possiveis, entao,
mobilizar as grandes massas a se empenhar nesta luta pelas conquistas a partir da iniciativa individual
tem sido o grande modelo a ser perseguido. Criar um ambiente competitivo que, segundo 0s principios
liberais, levariam ao pleno desenvolvimento e felicidade da sociedade poderiam estar mitigando qualquer
movimento mais ousado de mudancgas comportamentais desta juventude. Harari (2018, p.161) nos alerta
para esta nova religiao onde “O consumismo nos diz que para sermos felizes precisamos consumir
tantos produtos e servigos quanto possivel”, os fins poderiam justificar os meios. Embora tais avangos,
tecnologicos e economicos impliquem em perdas ambientais e humana - ainda que os beneficios destas
conquistas nao cheguem a maior parte da massa trabalhadora - que se encontram nas escolas publicas -
esta populagdo & instigada a defender um estilo de vida que ndo Ihe representa. Mesmo depois de mais de
cinco séculos de revolugao (revolugoes burguesas), as perturbagoes das modernas conquistas coloniais
nao foram superadas. Civilizagoes inteiras estao submetidas as condigdes desumanas de sobrevivéncia.
Uma exaustiva exploragcao dos recursos naturais tem submetido o sistema economico destas populagoes,
em que as economias desenvolvem-se de forma predatoria e agressiva. Harari (2018, p. 444-445), manifesta
que “A revolugao que varreu a Europa enriqueceu os banqueiros e 0s donos do capital, mas condenou
milhes de trabalhadores a uma vida de pobreza abjeta”.

E nesse sentido que precisamos reconhecer nossa identidade. Um espago em que 0s sujeitos sintam-
se novamente pertencentes ao meio, percebendo que suas escolhas resultam em consequéncias, como
e 0 caso da problematica da emergéncia climatica. Desse modo, é preciso ultrapassar as barreiras desse
sistema econdmico capitalista e buscar estratégias mais justas e solidarias em que 0s seres humanos
respeitem o proximo e 0 meio em que estao inseridos. Um breve exemplo foi a experiéncia compartilhada
no projeto interdisciplinar aqui descrito, que buscou trazer olhares de diversos componentes engajados em
ampliar os horizontes dos envolvidos para uma visao critica e transformadora. Tendo como foco o dialogo
e provocacgoes que incitem valorizar o coletivo e agoes mais humanas em detrimento do individualismo, tao
valorizado e preconizado por esse sistema que se preocupa apenas em lucrar explorando o ser humano e o
meio. Mudancas sao fundamentais, mas precisam ocorrer em todos 0s espagos - na escola, na comunidade,
no sistema econdmico e, principalmente, nas relagoes em favor da humanidade e nao das corporagoes.
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Capitulo IV




O Uso do Lettering como Ferramenta Educativa: o Caso do
Painel Educativo do Centro de Educacio Ambiental de Rio
das Ostras-R]

Nathalia Ferreira da Cunha'

Introducio

As transformag0es da sociedade atual ttm desenhado novas realidades para o futuro da humanidade.
Ao mesmo tempo em que surgem inovagoes tecnologicas e inteligéncia artificial, o uso exacerbado dos
recursos naturais e a falta de ordenamento das atividades antropicas tém definido uma sociedade em
crise. Varias problematicas vém agregando os discursos sobre as necessidades de mudancas de habitos
e forma de se relacionar com a natureza, fundamentadas pelos dados das mudancas climaticas e pautado
no principio de uma sociedade sustentavel.

Aideia do desenvolvimento sustentavel surgiu a partir do relatorio de Brundtland, em 1988, de onde Dias
(2011) ressalta aspectos referentes as necessidades da sociedade a época, pensando numa perspectiva de
futuro e destacando as questoes relativas a desigualdade social e as proprias questoes de uso dos recursos
naturais. Nesse cenario o autor ressalta que a ideia do desenvolvimento sustentavel perpassa na necessidade
de satisfazer as necessidades atuais/do presente, sem comprometimento das geragoes futuras. Esse principio
se alinhava com a sociedade, economia e meio ambiente, formando um tripé, onde o desenvolvimento de fato
sustentavel se dava a partir da observagao destes trés principios.

Mas, em termos mais literais, associados ao tripé que sustenta o ambito do desenvolvimento sustentavel,
é possivel perceber que a palavra desenvolvimento assume um empoderamento maior em termos econdomicos
que em relagao as questoes sociais e ambientais. De acordo com o apresentado por Marchi (2011), aideia do

1 Universidade Federal do Rio de Janeiro
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desenvolvimento sustentavel se fortalece na necessidade do desenvolvimento econdmico, de modo a garantir
melhorias na qualidade de vida das populacoes e desenvolvimento social. Contudo, nesse cenario, a realidade
consolidada se estruturou de forma totalmente diferente.

Como reflexo do desenvolvimento econdomico tem-se o crescimento descontrolado das cidades,
com consequentes ocupagoes de areas nao planejadas, supressoes de areas, aumento na geragao dos
residuos solidos, aumento do consumo de energia elétrica e do consumo de recursos naturais. Esse
cenario demonstra a falta de planejamento de gestao dessas areas e das proprias atividades, numa corrida
incessante por maior crescimento econdmico a custa de prejuizos sociais e ambientais. Marchi (2011)
ainda destaca que: ressalta bem esses aspectos em seu trabalho, onde:

As questoes do saneamento e do lixo urbano aliam sensibilizagao ambiental com ganho de qualidade de
vida, devendo ser proposta basica dos gestores implantar programas adequados para enfrentar 0s graves
problemas socioambientais e de satide publica dai resultantes, o que inclui agoes de Educagcao Ambiental
que viabilizem sua aplicacao e o fortalecimento da cidadania e solidariedade ambiental, levando a uma
nova relagdo homem e meio ambiente (MARCHI, 2011, p.118).

Diante dos impactos sofridos e todas as consequéncias ocasionadas por estes, a Educagao Ambiental
surge como um cenario de reflexao e busca de agoes em prol de uma sociedade diferente da ja observada
no presente e para projecoes futuras. Nesse sentido, a Educacao Ambiental ganha destaque a partir da
grande preocupagao do homem com os aspectos ambientais, devido a grandes desastres naturais que tém
acarretado impactos no ambiente nas ultimas décadas. Desenvolver estratégias e agoes para transformar
as relagoes sujeito-ambiente a partir da mudancga de valores, posturas e atitudes sao caminhos despertados
pela Educacao Ambiental (CERATI; LAZARINI, 2009).

A Educagdao Ambiental nao surge enquanto missao, nem como salvadora do mundo, esta assume
um papel de dialogo com as praticas em prol de um olhar mais reflexivo acerca das questoes ambientais
no mundo. Para Reis, Semedo e Gomes (2012, p.48) “a principal fungao quanto a essa conscientizagao &
expor aimportancia e a responsabilidade que cada cidadao tem sobre o meio ambiente, educar a populagao
a usar nossos recursos de maneira sustentavel”: Para Sorrentino et al. (2005)
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A Educagao Ambiental nasce como um processo educativo que conduz a um saber ambiental
materializado nos valores éticos e nas regras politicas de convivio social e de mercado, que implica a
questao distributiva entre beneficios e prejuizos da apropriacao e do uso da natureza (SORRENTINO et
al., 2005, 280).

Para o autor a Educacao Ambiental deve, portanto, ser direcionada para a cidadania ativa considerando
seu sentido de pertencimento e co-responsabilidade que, por meio da agao coletiva e organizada, busca a
compreensao e a superagao das causas estruturais e conjunturais dos problemas ambientais (SORRENTINO
et al., 2005, 289).

Buscar estratégias para o trabalho da Educagao Ambiental & um desafio diario, de modo a nao tornar
o discurso vazio ou repetido de praticas, que embora nao incorporadas, possam parecer repetidas. Varios
cenarios podem ser explorados para o trabalho com a questdao ambiental, dentre eles, a arte. Sato e
Passos (2009) utilizaram o termo Arte-educagao ambiental como uma forma de se trabalhar as questoes
pertinentes ao meio ambiente com a sensibilidade artistica e as estratégias de reflexao sobre o caos
ambiental numa linguagem estética e poética. Bosi (1989) aponta que a expressao artistica esta:

[...] intimamente ligada a um nexo que se pressupoe existir entre uma fonte de energia e um signo que a
veicula ou a encerra. Uma forga que se exprime é uma forma que a exprime. Forca e forma remetem-se
e compreendem-se mutuamente (BOSI,1989, p.50).

No trabalho de John Dewey tem-se a reflexao acerca do impulso e faz uma analogia as questoes
sociais que exemplificam a natureza humana, como o funeral. Um ponto interessante é que a arte carrega
em si diferentes formas de ver o mundo, mas trazem consigo aspectos importantes sobre o0 que se V&,
como se vé e a relagao dos sujeitos com o espagco em que vivem. Em termos ambientais, pode-se atribuir
essa reflexao sobre os aspectos das mudangas climaticas, da necessidade de adogdo de novas praticas e
das estratégias de mobilizagao social, da forma de articulagao com politicas publicas e também do dialogo
com os diferentes espacos e sujeitos. Dewey (2010) ressalta que:
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[...] 0 que se evoca nao & apenas quantitativo, ou apenas mais energia, € sim qualitativo — uma
transformacgao da energia em acao refletida, mediante a assimilagao dos sentidos vindos do leque de
experiéncias passadas. A jungao entre 0 novo e o0 velho ndo é uma simples composigao de forgas, mas
uma recriacao em que a impulsao atual ganha forma e solidez, enquanto o material antigo “armazenado”
é literalmente ressuscitado, ganha vida e alma novas por ter que enfrentar uma nova situagao (DEWEY,
2010, p.146-147).

Werlang (2005, p.42 e 43) exemplifica que, dentre os inimeros desafios que podem ser observados
paraaEducacao Ambiental, pode-se também destacar que “tem como desafios a sensibilizagao e o despertar
da reflexividade de um ser humano que precisa repensar sua relagao com o ambiente e os valores que a
permeiam”. E nessa perspectiva, destaca que:

Toda expressao é comunicagao no sentido de que sempre que se demonstraalgo, se transmite umaideia,
um pensamento, uma situagao vivencial. Evidencia-se fortemente nos profissionais da interpretagao,
nos quais se tornam visiveis as sensagoes vividas pelo personagem, ndo havendo necessidade de
que usem a linguagem verbal para se comunicar, pois a mensagem fica nitida na expressao corporal
(WERLANG,2005, p.43).

Pensar em meios para multiplicar as ag0es e praticas sao importantes etapas a serem seguidas para
0 desenvolvimento de projetos e iniciativas em educacao ambiental. Sendo assim, a presente pesquisa
se ateve ao direcionamento e elaboracdao de uma ferramenta pedagogica e artistica para se trabalhar a
educacao ambiental na perspectiva da educagao ambiental formal e nao formal, explorando a ludicidade da
ferramenta e 0s meios de comunicagao proporcionados pela arte.

O presente trabalho surgiu da iniciativa de intervengdo de uma proposta em Educagdao Ambiental,
tendo o curso de EA e Crise Climatica como norteador. Para tal buscou-se um referencial de temas para
inspirar o projeto de intervengdo, bem como a escolha do local e disposicao do elemento educacional. O
espaco escolhido foi o Centro de Educagao Ambiental de Rio das Ostras Professor Leandro Faria Sarzedas
(CEDRO), uma unidade voltada ao trabalho da Educacao Ambiental, gerido pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Agricultura e Pesca.
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Abordagem Tedrica/Conceitual

A educacao entendida como nao formal, segundo Gadotti (2005, p.02) & aquela que & “mais difusa,
menos hierarquica e menos burocratica”. Conforme aponta o autor, “os programas de educagdo nao-
formal nao precisam necessariamente seguir um sistema sequencial e hierarquico de progressao. Podem
ter duracdo variavel, e podem, ou nao, conceder certificados de aprendizagem”.

A arte para a elaboragao do painel da proposta de intervengao seguiu o estilo hand lettering e
desenhos doodles. O hand lettering € um estilo artistico que traz elementos caligraficos associados a
arte. Schons (2015, p.08) aponta que o hand lettering & entendido como “uma forma simbolica, que, ao
se constituir como um campo pré-interpretado, exige uma reinterpretacao”. Os elementos que compoem
essas expressoes artisticas podem se estruturar a partir de icones e significados do que se desenha. OQutro
conceito importante permeia esse universo, denominado tipografia. Segundo Tabosa (2019):

A tipografia vem de “tipo” (do grego typos, que significa forma) + “grafia” (do grego graphé, que
significa escrita), nos dias atuais, 0s tipos moveis sao as fontes. A caligrafia, “cali” (do grego kallos,
que significa beleza) + “grafia” (do grego graphé, que significa escrita), e esta relacionada a tradigao
dos escribas, que tinham total experiéncia com a técnica da escrita feita a mao e ornamentada, ou seja,
a caligrafia & frequentemente utilizada na escrita de materiais especiais, como convites, cartas, cartoes,
entre outros. A palavra lettering (de origem inglesa) vem de “letter” (do Latim /itera, que significa letra
do alfabeto) + ing (particula do inglés que indica agao), que em tradugao para o portugués fica letrismo,
ou seja, sao palavras desenhadas. O lettering esta relacionado a composi¢coes em “all-type” (que sao
aniincios apenas com textos, sem ilustragoes ou fotografias) ou, principalmente, o desenvolvimento de
logotipos (TABOSA, 2019, p.34).

O lettering configura-se como uma estruturagdo artistica que mescla desenho e caligrafia a partir
de tipografias estilizadas. O /ettering por sua expressividade tomou grandes proporgoes de adeptos no
periodo de pandemia. Entendendo o alcance e a representatividade, viu-se na arte uma possibilidade de
abordagem das mudangas climaticas para a comunidade riostrense.
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A comunicacao pode se dar sob diferentes formas e diferentes meios. Esse trabalho nao envolve
apenas a linguagem verbal, mas pode se articular de diferentes modos. Werlang (2005) destaca que a
comunicagao carrega consigo muitos elementos da expressao, dos sentimentos e impressao dos sujeitos e
se articula com a subjetividade e multiplicidade de interpretagcoes, num universo onde cada sujeito carrega
consigo a sua forma de ver o mundo ao seu redor e suas perspectivas. Para o autor:

[...] toda comunicagdo traz consigo uma expressao, € assim vice-versa, pois, sempre que
comunicamos algo, estamos expressando sentimentos. Exemplificando: o ator coloca expressao
referente aos sentimentos vividos pelo personagem interpretado; por outro lado, a expressao
também se comunica. Existe um universo comunicacional riquissimo sem 0 uso da linguagem
verbal, o que pode ser evidenciado na comunicacdo de seres que nao apresentam essa capacidade,
0S quais, por necessidade, utilizam-se amplamente da expressao corporal. E interessante perceber
que nos, seres que apresentamos linguagem verbal, fazemos pouco uso da expressao corporal.
Poderiamos enriquecer nosso carater expressivo utilizando-nos de formas diversas. Parece que
agimos ainda a partir da necessidade, fator que marcou nossa evolugdo, pois, nos primordios da
civilizagao, agindo de acordo com a necessidade, criamos, transformamos, enfim, mudamos a
situacao existencial do momento historico vivenciado (WERLANG, 2005, p.43-44).

Tema de discussao mundial e parte da reflexao da educagdao ambiental, tal tematica estruturou a
criagao de um painel educativo-visual, com facil visualizagdo e interpretacdo. Para Ambrose e Harris
(2011) a tipografia configura-se como o0 meio pelo qual & dada a forma visual para uma ideia escrita.
Para o autor, a tipografia € um dos elementos que mais influencia o carater e a qualidade emocional de
um projeto. Informa ainda que a mesma nao & estatica e tende a evoluir conforme as transformagoes
sociais. Em meio as midias sociais, a arte do /ettering comegou a ganhar forga no inicio da pandemia
da COVID-19, em 2020, como forma de expressao comunicativa, elemento de criatividade para
comunicagao e expressao e também com aspectos associados a arteterapia.

A parede externa foi selecionada para a insergao do recurso cujo objetivo & proporcionar um
dialogo sobre a sustentabilidade e as mudangas climaticas, gestao compartilhada e a valorizacao do
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recurso ambiental local. A arte do painel seguiu as cores do municipio (azul e branco), contendo elementos
de doodle aliada ao /ettering, para uma composicao lidica, divertida e numa linguagem apropriada a todos
0s tipos de piblicos. O material utilizado foi uma caneta técnica com tinta de alta fixagao a base de alcool
e com filtro UV, com ponta de 8mm. A obteng¢ao do material se deu junto a uma parceria com a empresa
Brasinks que forneceu o material necessario para esse e outros projetos artisticos da autora. Essa empresa
& especialista na produgdo de tintas e canetas para cartazes e customizagoes.

Desenvolvimento das Atividades

O Centro de Educagao Ambiental de Rio das Ostras (CEDRO) foi fruto de um Termo de Ajuste de
Conduta de um empreendimento na cidade de Rio das Ostras. Inaugurado em 08 de dezembro de 2014,
este espago configura-se como unidade para trabalhar a educagdao ambiental no ambito nao formal. Sua
gestao ficou a cargo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca, sendo parte integrante
da Superintendéncia de Gestao Ambiental. Sua estrutura & feita de madeira, para nao agredir a paisagem
do entorno, ja que o mesmo fica proximo ao manguezal do rio das Ostras, e & a Unica area edificada a
margem do mesmo. Sua fundagao foi feita em cima das ruinas de antigas casas da cidade e a escolha do
lugar se deu de forma a também atuar como base de monitoramento do corpo hidrico.

Seu espago interno & disposto de maneira a funcionar como um grande circuito educativo. A
periodicidade de visitacao deste & diaria, funcionando das 08 as 17hs, de segunda a sexta feira. Visitas
guiadas E.E.B Prof® Elvira Faria Passos? devem ser agendadas previamente para que tenham um profissional
capacitado para a execugao das atividades. No momento que entram no espago, por meio da visita guiada,
os visitantes podem conhecer as diferencas e semelhangas entre os ecossistemas de restinga e Mata
Atlantica. Nestes, & possivel perceber o tipo de solo, os diferentes tipos de vegetagao encontrados nesses
ambientes e aspectos naturais percebidos como disposi¢ao da matéria organica, concentragao de agua,
temperatura, luminosidade e tamanho das plantas.

2 O perfil do plblico que frequenta o espago & bem diversificado, contando com alunos da educagao infantil ao ensino médio das redes publica e privada, grupos de projetos sociais
de diferentes idades, ONGs, grupos de trabalhadores para capacitagdes, entre outros.
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Ao fundo desses dois ecossistemas, os visitantes encontram a disposi¢ao natural do ecossistema de
manguezal e o rio das Ostras, as trés espécies vegetais endemicas e 0s organismos representativos da fauna
local. Seguindo o circuito, os visitantes tém acesso a exemplares vegetais integrantes da Farmacia Viva e uma
trilha sensorial. Mais adiante & possivel conhecer a fungao de um pluvidmetro, uma composteira, um bercario
de mudas e uma horta organica horizontal.

Na area externa ao circuito & possivel encontrar o ecoponto, destinado ao descarte voluntario de materiais
reciclaveis, e uma horta comunitaria de grande escala, destinada as praticas dos cursos ministrados pelo
Cedro, e de cunho social solidario, onde 0s materiais sao doados as pessoas de baixa renda.

A proposta de intervengao pensada para o GEDRO foi da elaboragdo de um painel visual de tamanho
grande, usando uma parede branca no lado de fora do prédio. Essa parede apresenta boa visibilidade para
a rua e também integra o circuito de visitagao interno. A ideia era que a tematica abordada nos desenhos
refletisse a dinamica do atendimento e se configura enquanto elemento pedagogico para as abordagens
aos visitantes, despertando uma reflexao critica de ambito global e local.

Optou-se por dois dias para elaboragao do painel, dividindo-se o primeiro dia para o rascunho
tematico e colocagao do esbogo na parede e o segundo dia para construgao dos elementos e pintura. O
material basico utilizado foram canetas de ponta redonda 8mm com tinta de alta fixagao a base de alcool
da empresa Brasinks. Esse material foi cedido em parceria com a marca para Seu uso em area externa com
exposicao a raios UV. Foram utilizadas 3 canetas de 20 mL para toda a pintura, duas pontas bullet e foi
utilizada apenas a cor azul.

Resultados e Discussio

A ideia central versou no seu uso enquanto ferramenta educativa com ou sem explicagao por outrem,
tendo palavras-chave e elementos graficos que levassem o ledor/visualizador a parar e refletir sobre o que
é tratado ali. Foram necessarios dois dias entre comeco e finalizagdo da arte. Na figura 01 tem-se o antes
e depois do processo. A area total ilustrada foi de aproximadamente 10m2.
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Figura 1. Painel educativo em processo de elaboragdo
(antes e depois).

Foto: autora (2023).

Na Figura 2 observa-se o processo de construgao do Line Art, fazendo-se os contornos dos elementos

para posterior preenchimento. Os elementos foram distribuidos em toda a parede, obedecendo-se uma

setorizagdo tematica, conforme a ideia para uso pedagogico do recurso.

Figura 2. Line Artinicial do painel educativo.
Foto: autora (2023).
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O painel foi dividido em temas, contemplando no centro a historia de origem do CEDRO e dialogo
sobre educagao, meio ambiente e a conexao com a Educagao Ambiental. Do seu lado direito entraram
temas relativos a impactos ambientais, mudancas climaticas e sustentabilidade. Do lado esquerdo foram
explorados temas relativos a gestao local e as questdes pertencentes ao cenario ambiental de Rio das
Ostras.

O painel passou a integrar o circuito de visitagao® do CEDRO, sendo autoexplicativo e com imagens
que ja induzem a uma reflexao sobre a problematica ambiental numa perspectiva global-local. As
informac0es contidas nele atuam de forma complementar ao que & apresentado no decorrer do circuito
de visitagao e pode ser adequado aos diferentes publicos em diferentes faixas etarias além de compor a
paisagem local, como um elemento decorativo.

Os temas apresentados buscaram trazer maiores reflexdes sobre as tematicas associadas as
mudancgas climaticas, numa perspectiva critico reflexiva das a¢oes antropicas bem como um dialogo
aproximado ao contexto local, atuando como elemento instrucional, conceituando cada ponto, e como
elemento questionador, quando trabalhado os aspectos relativos a cidadania e a responsabilidade
compartilhada.

Na Figura 3 (proxima pagina) tém-se os detalhes do lado direito destinado a tematica dos impactos
ambientais, sustentabilidade e alternativas. Na parte superior esquerda observam-se as questoes das
alternativas, envolvendo a energia solar, energia eolica, como fontes renovaveis de energia e também
tematicas da atualidade de discussao como a reciclagem, os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e a cultura oceanica.

Janaparte inferior esquerdaemdire¢ao a direita, observam-se temas ligados ao respeito ambiental e
aspraticas cotidianasem proldo meioambiente como sacolas retornaveis, energias limpas, economicidade
e uso de transportes nao poluentes. Ja a lateral direita se dedica as reflexoes que causam 0s impactos e
as consequéncias disso, nas tematicas das mudancas climaticas. Industrializacdo, geracao de residuos,

3 O CEDRO dispte de um circuito de visitagao, que compreende uma apresentagao inicial do espago, destacando sua historia e importancia; um a apresentagao dos ecossistemas
representados no ambiente externo; apresentagao da trilha sensorial; apresentagao da horta comunitéria e estufa de produgao de mudas; manguezal do rio das Ostras; atividades
desenvolvidas pelo CEDRO para recuperagao dos materiais descartados e do ecoponto.
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Figura 3. Detalhes da lateral direita do painel.
Foto: autora (2023).

exploragdao de recursos naturais, pegada ecologica, Clorofluorcarbonetos (CFCs), contaminagao por
efluentes e dleo vegetal usado, escassez de agua, substancias radioativas e outros.

JanaFigura4 (proximapagina) tem-se os detalhes da lateral esquerda do painel que trata dos principios
da responsabilidade compartilhada em termos de politicas publicas, gestao de residuos e conservagao.
Aleém disso, sao destacados os ecossistemas encontrados na cidade de Rio das Ostras: mangue, restinga,
Mata Atlantica e elementos associados a esses como: rio, oceano, praia, floresta, fauna e flora.

Na Figura 5 (proxima pagina) tem-se o destaque central do painel contendo uma mensagem sobre o
meio ambiente ser parte de tudo, e nao apenas a natureza, incluindo o ser humano nesse contexto (lado
esquerdo) e os dados relativos a Educacao Ambiental. Sobre o CEDRO, o lado direito destina-se ao conceito
de Educacao Ambiental e a origem do espago (CEDRO 08/12/2014). Neste espaco sao apresentados 0s
conceitos conjuntos da educagdo e do meio ambiente.
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Figura 4. Detalhes do painel educativo do CEDRO - lateral esquerda.
Foto: autora (2023).

Aabordagem central conta sobre a historia de criagao do CEDRO e o que levou a tal iniciativa, destacando-se
aspectos da Politica Nacional de Educagao Ambiental e o trabalho destinado a Educagao Nao-formal desenvolvida
ali, bem como aspectos referentes a subsidios para sua construgao bem como o projeto arquitetonico, levando-
se em consideracao a dinamica dos ventos e posi¢ao do sol para melhor conforto térmico e iluminagdo da
casa. A propria estrutura elevada do espago se deu para melhor aproveitamento dos fatores ambientais, alem
de contar com um sistema de sustentagao do porao com pneus descartados e entulhos de obra com espagos
visiveis aos visitantes para corroborar com os discursos sobre a gestao dos residuos solidos.

Na Figura 6 (proxima pagina) é possivel ver o painel educativo cumprindo o seu papel enquanto
elemento instrucional aos alunos da rede publica e privada de Rio das Ostras. Dependendo da estratégia
de abordagem na visitagao, os visitantes podem ter diferentes falas em diferentes perspectivas acerca do
uso do recurso, integrando-o aos elementos ao redor.
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Figura 5. Detalhes dos elementos centrais do painel.
Foto: autora (2023).

0 tema dos residuos solidos integra-se ao ponto de entrega voluntaria dos residuos solidos e também
aos problemas observados no rio das Ostras, o qual esta ao lado do CEDRO. Ja as questoes referentes a
conservagao levam em consideracao o tema anterior bem como conceitua as unidades de conservacao
municipal, as representatividades ambientais observadas na trilha do CEDRO e também tem relagao com o
mangue do rio das Ostras. No que se refere as alternativas da sustentabilidade tem-se também a associacao
com elementos apresentados na trilha como a produgao de compostagem, a reciclagem, as calhas de
aproveitamento de agua da chuva e o sistema ecologico de aquecimento de agua de casa.

Como culminancia das associacOes, as reflexoes acerca dos impactos ambientais globais e as
mudancgas climaticas corroboram na reflexao dos visitantes sobre os impactos observados em Rio das
Ostras. Aideia é refletir a partir dos questionamentos: “Quais os principais impactos ambientais observados
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em nossa cidade? Quais efeitos das mudangas climaticas globais t&ém referéncias na nossa cidade?” 0
que podemos fazer para mudar essa realidade?”. Muitas das respostas encontram-se nas artes do painel,
0 que corroboram no retorno ao uso do recurso e numa reflexao coletiva sobre o papel do cidadao numa
sociedade que vive tantos problemas ambientais.
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Figura 6. Visitacdo de alunos da rede municipal de
ensino de Rio das Ostras ao CEDRO com uso do painel.
Foto: autora (2023).

Contar com essa ferramenta ao longo das atividades desenvolvidas pelo CEDRO agregou bastante
na proposta do circuito desenvolvido e serviu como elemento organizador de ideias, possibilitando a

91

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental



capacitacao de outros servidores para o Seu uso e integrando-o a varias das atividades observadas no
espaco. Por ser uma ferramenta de baixo custo acaba por agregar muito valor enquanto mecanismo
multiplicador na informagao e comunicagao em meio ambiente.

Apesar de conter elementos simples, as propostas envolvem muitas discussoes criticas acerca da
tematica, iniciando processos de reflexao critica sobre a realidade atual. Embora ndao seja uma vertente
adotada pela municipalidade?, o proprio processo de trabalho construido pelo CEDRO tenta articular-se
com a Educacao Ambiental Critica. Conforme Layrargues e Lima (2014):

Educacao Ambiental Critica tende a conjugar-se com o pensamento da complexidade ao perceber que
0S NOVOS riscos e questoes contemporaneas, como & o0 caso dos problemas ambientais, ndao encontram
respostas em solugoes disciplinares e reducionistas. (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 33).

Logo, o trabalho da Educagdao Ambiental pode assumir diferentes caracteristicas e abordagens
conforme os elementos escolhidos para se trabalhar. A ideia central foi trazer elementos da Educacao
Ambiental Critica para o trabalho da equipe do CEDRO, proporcionando processos critico-reflexivos diante
dos questionamentos apontados e diante daqueles que venham a surgir a partir das palavras-chave e/ou
figuras contidas no painel.

Consideracdes Finais

0 trabalho com a Educagao Ambiental requer o uso da criatividade e da boa vontade de quem a pratica.
Orgamentos escassos, falta de recursos e falta de entendimento de como se desenvolvem as agoes e 0S
projetos sao elementos que podem enfraquecer as iniciativas em prol de uma sociedade ambientalmente
mais justa e equilibrada.

4 Entende-se que 0 municipio de Rio das Ostras trabalha a Educagao Ambiental até entao baseada nos Programas de Governo estabelecidos pela chefia do Executivo alinhado a sua
proposta de gestao, sem se basear em politicas proprias da Educagao Ambiental no ambito municipal para tal fim.
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Rio das Ostras conta com uma estrutura destinada ao trabalho da Educacao Ambiental e isso se
configura como um grande desafio para manter-se enquanto espago de discussao e participagao popular.
Isso se deve ao fato de a gestao do mesmo ser feita pelo poder piblico. Como boa parte das iniciativas
de trabalho em Educagao Ambiental, a fonte de verbas inexiste e os trabalhos colaborativos e voluntarios
multiplicam a importancia do seu funcionamento.

A arte configura-se como uma importante ferramenta de trabalho capaz de potencializar os aspectos
de sensibilizagao e conscientizagao sobre temas alinhados a questao das mudangas climaticas. No caso
do painel do CEDRO, considera-se que este trouxe uma complementaridade ao trabalho ja desenvolvido
no espago, somando informagoes e tragando uma nova estratégia dentro dos circuitos de visitagao do
mesmo. Em se tratando de mudangas climaticas, os efeitos das agoes desenvolvidas localmente tém
efeitos globais e vice-versa e tem temas que se articulam com varios outros.

O trabalho da Educacao Ambiental ndo pode parar diante das dificuldades e deve envolver as mais
variadas estratégias possiveis no alcance e na informacgao dos cidadaos, contando com a proatividade dos
sujeitos que trabalham com ela e driblando as dificuldades por falta de recursos e falta de materiais para o
trabalho. A ideia de criar o painel educativo foi de somar esforgos em prol do dialogo com a comunidade
e criar uma identidade no espaco.
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Capitulo V




Educacio Ambiental e Mludancas Climdticas: Plantando o
Futuro

Fabiane Franco'

Rodrigo de Souza Poletto?

Ane Caroline Freire®

Fernando Manuel Seixas Guimaraes*

Introducio

A Educacao Ambiental € uma area de ensino que se preocupa com 0s impactos ambientais e a forma
de combaté-los. Assim, tem a responsabilidade de formar nos individuos a preocupagao com os problemas,
buscando a sustentabilidade na conservagao e preservagao dos recursos naturais. Aborda em sua tematica
a forma integra, sob a otica dos aspectos sociais, econdmicos, éticos, politicos e ecologicos.

E de extrema importancia a sua insergao em todos 0s niveis de conhecimento e classes sociais
no ambito escolar, para que as pessoas possam viver em harmonia e de forma sustentavel com o0 meio
ambiente. Em 1997, o Ministério da Educagao e Cultura reformulou o curriculo escolar, trazendo para o
aluno uma educacao voltada para a compreensao da complexa realidade, em ambito mundial e nacional,
sobre seus direitos e reponsabilidades, em relagdo a vida pessoal, coletiva e ambiental (BRASIL, 1997).
Com isso, incorporou ao curriculo, alem do conhecimento tradicional, questoes sociais da vida real,
discutidas em comunidades cientificas, no ambiente familiar, sociedade, meios de comunicagao em geral,
um assunto digno de ser tratado e debatido dentro das escolas.

De acordo com Lima (2015), sdo varias as questdoes ambientais que incidem sobre a sociedade,
entre elas o0 aumento das taxas de mortalidade por doengas transmitidas pela contaminagao da agua,

1 Universidade Estadual do Norte do Parana.
2 Universidade Estadual do Norte do Parana.
3 Universidade Estadual do Norte do Parana.
4 Universidade do Minho, Portugal.
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0S problemas respiratorios pela poluigdo do ar, a perda da diversidade biologica, a mudanca climatica,
dentre muitas outras. O autor elenca que esses problemas que envolvem a sociedade e 0 meio ambiente
nao dizem respeito apenas a degradagao ambiental, mas também a humana e social. Assim, & possivel
constatar a urgéncia em fomentar nas geragoes atuais a sensibilizagdo para os problemas socioambientais.

Nesse sentido, partindo da realidade do cotidiano dos alunos em todos 0s niveis, adequando o
contelido a cada etapa, faz-se necessario refletir que todas as poluigdes causam graves problemas
ambientais. A poluigao atmosférica, por exemplo, & causada principalmente por indistrias que utilizam
combustiveis fosseis e, na queima de poluentes, ocorrem reagoes quimicas altamente nocivas a camada
de ozonio e, consequentemente, fatores que alteram o clima do planeta. No entanto, muitas pessoas
esquecem de se identificarem como individuos que também poluem. Logo, por meio da Sequéncia
Didatica, buscamos refletir e analisar o0 modo como agimos para que as acoes sejam favoraveis ao
meio em que vivemos.

A Sequéncia Didatica contribui significativamente para o aluno criar agoes e atitudes criticas,
compreendendo que todas as poluigbes sdao de extrema relevancia, uma vez que identificou que o
assunto ambiental esta intimamente ligado com a vida no planeta, assim como a responsabilidade
do ser humano em proteger esse bem tao precioso, necessario para a vida das geragoes presentes e
futuras. Isso porque proteger o0 meio ambiente é proteger e preservar a espécie humana.

Freire (1996, p. 46), considerado umas das mentes mais brilhantes em educag¢ao de todos o0s
tempos, afirma que: “Ensinar exige a convicgdao de que a mudanga é possivel”. Assim, todo ser
humano & um agente transformador, no entanto, em uma relagao intrinseca de aprendizagem, um
transforma o outro e, por via do conhecimento, transforma a sociedade.

Os alunos constroem conhecimentos na escola, por meio do processo de ensino e aprendizagem,
que é necessarioparaampliar os saberes e obterem atitudes que buscam o desenvolvimento sustentavel.
A Educacao Ambiental nas escolas deve ser um processo de aprendizagem constante, permanente e
ter como fundamento o respeito ao meio ambiente e todas as formas de vida que nele habitam.
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Um conhecimento importante & sobre a Revolugdo Industrial, que trouxe graves consequéncias para
0 meio ambiente. Naquele periodo, a humanidade podia acompanhar um sistema remanescente, oriundo
de uma visao na qual prevalecia a produtividade, com foco no crescimento economico. Tal situagdao nao
zelou pela qualidade ambiental e consequente cuidado com a saiide da populagao. A poluicao do ar com
gravissimos elementos quimicos dispersos, entre eles os 0xidos com grande capacidade de reagir com
outras substancias do ar e causar sérios danos a vida no planeta, as contaminagoes das aguas e do solo,
com vazamentos de produtos quimicos nocivos e, ate mesmo, lixos diversos. I1sso tudo prejudica nao so o
ser humano, mas também o meio aquatico e terrestre, com perda de milhdes de vidas de todas as espécies
(BRILHANTE; CALDAS, 1999).

O papel do professor & de extrema importancia e responsabilidade, diante de um contexto degradante
e constante do meio ambiente, devendo envolver 0 aluno em agoes concretas na transformagao desta
realidade. Assim, a Educagdao Ambiental configura-se necessaria, ja que & uma ferramenta de transformacao,
potencializando o envolvimento de todos, numa perspectiva interdisciplinar, inovadora e critica, voltada
para a transformacao social.

As mudangas ambientais compoem a realidade das cidades, presentes nas comunidades e aos
redores de colégios. Frequentemente, tornam-se fatos corriqueiros, ganhando pouca atengao por parte
do Poder Piblico e pelos moradores locais. Instigar a Educagdao Ambiental nas escolas desperta tais
reflexoes, levando para dentro da sala de aula um caminho, com agoes positivas para amenizar 0s
impactos das a¢0es antropicas. A abordagem deve partir de uma acgao, relacionando o homem, a natureza
e suas atitudes no uso dos recursos naturais, numa perspectiva de formar individuos mais esclarecidos
sobre os fatos que norteiam o seu cotidiano, para contribuirem com agdes, no sentido de recuperar,
conservar e preservar o ecossistema, sendo responsaveis, como cidadaos criticos, participativos e
inseridos no contexto social.

Por meio da intervencdo pedagogica realizada, tragamos objetivos que elencamos a seguir: 1)
Sensibilizar os alunos de forma ludica sobre os recursos naturais; 2) Motivar o aluno no processo de
ensino e aprendizagem, por meio de mudanca pratica de atitudes e novos habitos; 3) Incentivar o cuidado
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com 0 meio ambiente; 4) Reconhecer a importancia da preservagao do meio ambiente e perceber as
interferéncias negativas que acontecem com a natureza pelas atitudes dos homens; 5) Estimular novas
acoes sustentaveis; 6) Despertar nas criangas valores e ideias de preservagao da natureza e senso de
responsabilidade para com as geragoes futuras; e 7) Identificar medidas possiveis para minimizar o impacto
ambiental em seu ambito familiar, promovendo a Educagao Ambiental ao multiplicar as informagoes.

Abordagem Teérica/Conceitual

Nas Gltimas décadas, as questoes ambientais ganharam uma grande importancia na sociedade. Ha
preocupagtes com as condigbes ambientais, pois 0s recursos naturais vém sendo ameacado pelas agoes
indevidas do homem, o que resulta em danos para a humanidade (MORAES; JORDAOQ, 2002).

A escola & um espago privilegiado para estabelecer conexoes e informagoes, como uma das
possibilidades para criar condigoes e alternativas que estimulem os alunos a terem concepgoes e posturas
cidadas, cientes de suas responsabilidades e, principalmente, perceberem-se como integrantes do meio
ambiente. A educagao formal continua um espago importante para o desenvolvimento de valores e atitudes
comprometidas com a sustentabilidade ecologica e social (LIMA, 2004).

0 ensino de Educagao Ambiental nas escolas & uma pratica pedagogica que se preocupa com 0S
impactos ambientais e como combaté-los, tendo a responsabilidade de formar nos individuos a preocupacgao
com os problemas e buscar a sustentabilidade na conservagao e preservagao dos recursos naturais.

Os conhecimentos relacionados ao meio ambiente sao fundamentais nos anos iniciais da Educagao
Basica, visto que, quanto mais cedo se iniciar, mais facil para os estudos, melhorando a compreensao e
conscientizagao ambiental daqueles que sao as geragoes futuras e disseminadores desses conhecimentos.
Isso porque as criangas sao a esperanga de um mundo melhor e, portanto, & essencial que essa
conscientizacao seja trabalhada desde o inicio da Educagao Basica (VENERANDO, 2020).

As criangas, de modo geral, sao observadoras, curiosas e questionadoras, o que favorece o ensino
de ciéncias. Para um ensino de qualidade, a escola deve considerar o contato fisico e emocional com a
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natureza e buscar compreender como os alunos enxergam a relagao do ser humano com o0 meio ambiente,
a importancia delas, onde elas aprendem sobre as agoes antropicas e contribuir com esse aprendizado.

Segundo Tunnicliffe (2000), a maioria das criangas comega a conhecer as plantas por meio da
familia, e a escola possui uma pequena participacao na aquisi¢ao desse conhecimento. E necessario que
os professores fagam uso de metodologias diferenciadas e se dediquem no ensino da Educagao Ambiental,
a fim de aumentar o interesse e a busca de conhecimento dos alunos, para, assim, formar cidadaos
conscientes.

Os problemas ambientais véem aumentando a cada ano e nao podemos pensar que sao causados
apenas pelos grandes poluidores. E necessario aprender desde a infancia a importancia da natureza, como
ela é formada e contribuir com a sua preservagao. Assim, as atividades elaboradas para o ensino devem
evidenciar e trazer habilidades e competéncias para criangas, agindo positivamente na formagao desses
individuos

Ao longo do cenario brasileiro, a educagao vai se moldando as necessidades das pessoas. 0s
Parametros Curriculares Nacionais — Temas Transversais afirmam que “o trabalho com as questOes
ambientais na escola contribui para que os alunos adquiram o habito de zelar pela natureza e cumprir com
suas responsabilidades de cidadao” (BRASIL, 1997).

O presente & o reflexo de uma série de erros e decisoes tomadas no passado. Nesse sentido, ha
tempos, Milaré (2007) ressaltava que conflitos nascem dos homens para satisfazer multiplas necessidades
que disputam os bens da natureza. Esses conflitos sao estabelecidos tanto em comunidades locais, quanto
em comunidades globais, sob diversos aspectos. Na verdade, buscam o controle sobre 0s bens essenciais
da natureza, quando o real e mais obvio objetivo seria reduzir os impactos deixados como legado por uma
geracao de desacertos no passado.

0O trabalho de precaucao e prevencao deve ter enfoque nos dias atuais e ndo deixar que as mesmas falhas
sejam repetidas. Segundo Machado (2015), & de obrigatoriedade a questdao ambiental, pois compromete
futuras gerac0es e a qualidade de vida de todo o ecossistema. Tais necessidades levaram a preocupagao
de normas para reduzir a poluicdo, e o Direito passou a implantar normas que estabelecessem o equilibrio
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ambiental. Assim, o regime internacional de mudanca climatica emerge, devido a necessidade de coordenar
as acoes, em busca da promogao dos bens comuns/coletivos proprios do regime. A principal atuagao do
regime & o combate as emissoes de gases responsaveis pelo efeito estufa.

Com base nos problemas da poluicao atmosférica e refletindo sobre as consequéncias para 0 meio
ambiente, parte-se de um estudo da comunidade escolar quanto a percepcao e reflexao sobre os problemas
ambientais atuais. E extremamente importante introduzir novas alternativas. Nesse contexto, o professor
& o fator-chave para mediar o processo de aprendizagem. A utilizagdo do conhecimento adquirido em sala
de aulas com diversas atividades interdisciplinares, com destaque para a pesquisa de coleta de dados e a
montagem de graficos sobre a questao ambiental podem promover o aprendizado para o exercicio da vida
social e construtivista do aluno (PIAGET, 1993).

Para Zabala (1998), o professor é responsavel por fornecer caminhos para ampliar a construgao de
conhecimentos dos alunos, de modo a explorar os conhecimentos prévios e proporcionar experiéncias,
para que consigam analisa-las e usa-las em varias situagoes. O papel ativo dos alunos & fundamental
na aprendizagem, de acordo com Zabala (1998). Assim, & importante relacionar os saberes conceituais,
procedimentais e atitudinais. O saber conceitual esta associado aos dados, fatos, situacoes e fenomenos.
Assim, os alunos nao aprendem 0s conceitos apenas memorizando, mas compreendendo 0S Seus
significados. O saber procedimental se vincula aos métodos, técnicas, regras e habilidades estratégicas,
ou seja, sao agdes com um mesmo objetivo. Por fim, o saber atitudinal se relaciona aos valores e principios
onde esta presente a responsabilidade, o respeito e a solidariedade.

A Sequéncia Didatica & um artefato que usa uma sucessao de aulas planejadas e estruturadas, a fim de
garantir a aprendizagem dos alunos. Zabala (1998) enfatiza que, para elaborar uma sequéncia diferenciada,
& preciso adaptar-se, pois somente explicacoes de temas complexos nao é suficiente para a compreensao
dos estudantes. Assim, elaboramos e aplicamos uma Sequéncia Didatica, instigando o0s alunos a observar,
questionar e aprender de forma satisfatoria sobre os aspectos ambientais e como amenizar 0s impactos
causados no meio em que vivem.
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Desenvolvimento das Atividades

A partir do principio proposto por Zabala (1998), desenvolveu-se uma Sequéncia Didatica com
distintas atividades, visando promover a Educagao Ambiental por meio do ensino nos anos iniciais da
Educacdo Basica. Os procedimentos metodologicos para o desenvolvimento da intervengao tiveram
base nos preceitos investigativos fundamentados sob a abordagem qualitativa de pesquisa.

A investigacdo qualitativa possui muitas estratégias que permitem ser amplamente utilizadas, entre
elas a analise dos dados, que traz grande importancia aos significados pessoais, oriundos de juizos de
valores de cada sujeito da pesquisa. A escolha da abordagem ocorreu por ser descritiva, possibilitando
investigar a construgdao da aprendizagem feita pelos alunos, respeitando a coleta de dados do modo
como foram registrados (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Para a execugdo da sequéncia, organizamos em 0ito
etapas, seguindo as orientagoes descritas na terceira unidade de Zabala (1998).

Na primeira etapa, apresentou-se aos alunos uma situagao problema, em uma roda de conversa
sobre os problemas ambientais existentes, questionando-os: “Vamos pensar sobre as fontes de poluigao
que temos ao redor da nossa escola?”. Foram expostas imagens de ambientes poluidos e 0s prejuizos
que causam, perguntamos por que o ambiente esta poluido e como podemos ajudar a diminuir esses
impactos ambientais, com o intuito de identificar os conhecimentos prévios dos alunos a respeito da
tematica e estimular a refletir sobre os problemas ambientais e como podemos colaborar para reduzi-
los.

A segunda etapa consistiu no dialogo e interagOes professor/aluno, em busca de conhecimentos.
Discutiu-se a ideia da separagdo do lixo e o reaproveitamento de embalagens, conversamos sobre a agao
do homem e os impactos na natureza, compreendendo a vida das plantas e buscando informagoes sobre
elas aos redores da escola, por meio de observagoes.

Na terceira etapa, as criangas foram conduzidas a dialogarem sobre os diferentes pontos de vistas
a respeito do tema estudado, com o intuido de elas perceberem como 0S seus proprios atos no dia a
dia podem ajudar a preservar 0 meio ambiente, como: conscientizar sobre as queimadas, 0s meios de
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transportes, a separagao do lixo e a importancia de cuidar das plantas. Em seguida, os alunos plantaram
arvores na escola, como podemos observar na Figura 1.

Figura 1. Participantes realizando plantio de diferentes
4 espécies arboreas nas dependéncias de uma escola na
& cidade de Bandeirantes. Bandeirantes — PR 2023.
5 Fonte: autores (2023).

No quarto momento, chegamos a uma conclusao em conjunto sobre 0 modo como devemos agir, a
fim de preservar o meio ambiente. Uma sintese foi elaborada pela professora, de acordo com as respostas
dos alunos sobre a reflexao das aulas passadas. Em grupos de quatro estudantes, produziram cartazes,
utilizando colagem de imagens de poluicao ambiental e agoes que corroboram com a amenizagao delas.

Na quinta etapa, foram estabelecidas as regras e 0s principios sequidos, com o intuito de termos
pensamentos em comum. Assim, realizaram-se exposicoes dos cartazes, evidenciando as conclusoes de
cada grupo, a fim de estimular a comunicagao em piblico e a exposi¢ao de suas conclusoes.

A sexta etapa foi o momento de fixar os contetidos aprendidos, confeccionou-se um jogo da memoria,
utilizando imagens das agoes positivas que podem ser realizadas no cotidiano ou, seja, iniciativas individuais
e coletivas para preservar a qualidade do ar. Na sétima etapa, relembramos os conteiidos estudados e
realizamos atividade avaliativa dos conceitos aprendidos, por meio de questionario.
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Por {ltimo, na oitava etapa, encerramos a Sequéncia Didatica, refletindo coletivamente o que
aprendemos e analisamos a aprendizagem de contetidos atitudinais, conceituais, procedimentais, por
meio de uma entrevista. Retomamos 0s conceitos estudados e relembramos todos os resultados que
obtivemos nas aulas, no decorrer da aplicagdao da Sequéncia Didatica.

A coleta de dados aconteceu por meio das atividades desenvolvidas durante a Sequéncia Didatica.
Dentre as atividades propostas, considerou-se, para a analise dos dados, a entrevista com os alunos
(avaliagao diagnostica inicial) (A1) e a entrevista final (A2), constituindo, assim, 0 corpus desta pesquisa.

Os dados obtidos foram analisados com base no referencial teorico da Analise Textual Discursiva
(ATD), de Moraes e Galiazzi (2006). Tal analise conduz a um processo de desconstrugao, seguido
de reconstrucao de discursos e materiais diversos, ou seja, um processo de auto-organizagao e
compreensoes de novos entendimentos. Esse processo envolve quatro processos: a unitarizagao, a
categorizagao, a captagcao do novo emergente e a auto-organizacgao.

A unitarizagao é o processo da fragmentagao no qual os textos sao julgados de acordo com seu
entendimento. Ao fracionar os textos, obtém-se as unidades para analises, isto &, a desconstrugao, e
é fundamental explicitar os seus pressupostos ao reescrever, de modo que expressem com clareza os
objetivos da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2006).

0 segundo momento da analise & a categorizacado, que & o agrupamento das unidades semelhantes.
Assim, constroem-se diferentes categorias, por meio das quais organizam-se as novas interpretagoes e
escritas nas analises realizadas (MORAES; GALIAZZI, 2006).

Aterceira etapa é a captagdo do novo emergente, o que consiste nas novas compreensoes alcangadas
por meio dos momentos anteriores, ou seja, a montagem de metatextos com as novas interpretagoes
estruturadas, escritas e que precisam ser levadas até os interessados. Assim, amplia-se a divulgacao
dos conhecimentos produzidos (MORAES; GALIAZZI, 2006). O quarto momento constitui 0 processo
de auto-organizagdo, no qual se efetivam todas as fases da técnica da Analise Textual Discursiva,
apresentando na integra as novas compreensoes que surgiram durante a analise (MORAES; GALIAZZI,
2006).
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Os dados coletados durante a aplicagdao da Sequéncia Didatica, por meio das entrevistas com
os alunos, foram transcritos seguindo fielmente as falas dos participantes. Dos quinze alunos que
participaram da Sequéncia Didatica, cinco foram selecionados para terem seus dados analisados, pois
utilizamos o critério de diversidade proposto por Guerra (2006), processo no qual se pode explorar a
diversidade de opinioes de um grupo oriundo de um mesmo ambiente.

Além disso, considerou-se o critério da saturagao proposto por Pires (1997), que tem a funcao
operacional de indicar em que momento o investigador deve parar a coleta de dados, evitando o
desperdicio de provas, tempo e dinheiro, e a fungao metodologica de permitir a generalizagao dos
resultados. Portanto, a selecao desses alunos para a analise dos dados levou em consideragao 0s
que participaram de todas as atividades ao longo do desenvolvimento. Também, utilizamos o critério
de diversidade e saturagao das respostas, o que permitiu explorar a opinioes do grupo participante.
Consideramos que sao representativos das demais respostas, devido ao volume de dados e respostas
semelhantes.

Assim, realizamos a desconstrugao do corpus e a categorizagao dos fragmentos textuais, o0s
quais elencamos em duas categorias a priori de analise: na categoria | - Nog0es sobre conhecimentos
ambientais, destinamos as nogoes dos alunos a respeito dos conhecimentos ambientais antes, durante e
apos nossa intervengdo pedagogica. Na categoria Il - Indicios de consciéncia e aprendizagem ambiental,
evidenciamos os fragmentos das falas que indicaram a ampliagao do conhecimento e contetidos voltados
a Educagao da Ambiental, como também as reflexoes da importancia dos cuidados com as plantas para
amenizar a poluicao atmosférica.

As atividades elencadas anteriormente em oito encontros forneceram os dados das analises.
Optamos por analisar a atividade 1, que consiste na entrevista (Avaliagao Diagnostica Inicial — Apéndice
A) e esta codificada como A1, e a atividade diagnostica final aplicada no {ltimo encontro (Entrevista
Final — Apéndice A), codificada como A2. Ressaltamos que ambas possuem as mesmas questoes, visto
que almejamos identificar as respostas antes e depois da intervencao, a fim de verificar se os alunos
conseguiram ampliar seus conhecimentos.
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As questoes utilizadas em ambos o0s questionarios foram: O que & Educacao Ambiental? Vocé é
um agente poluidor? Expligue como podemos contribuir positivamente com o meio ambiente? Quais
os diferentes tipos de poluicao? Todos o0s alunos que tiveram seus excertos ressaltados na pesquisa
estao codificados como E1, E2, ES3..., sequidos de um numeral. As questoes foram codificadas em Q1,
Q2 e Q3, referindo-se as perguntas avaliativas propostas. Realizamos as transcrigoes de dados para
analise e & relevante ressaltar que passaram por ajustes ortograficos e de pontuacao, a fim de facilitar
a interpretagdo. Contudo, nao alteramos palavras ou silabas que pudessem comprometer o sentido das
falas dos alunos. Estabelecemos as unidades de analise que se tornaram evidentes, de acordo com
nosso entendimento, sendo descritas como: Percepcdes proximas da comunidade cientifica aquelas
cujos excertos se aproximam do conhecimento cientifico, evidenciando apropriagdo dos contetidos
tematizados ao longo da Sequéncia de Didatica aplicada; Percepgoes distantes da comunidade cientifica
aquelas cujos excertos nao possuem relagao com o contetido, de acordo com a defini¢gao ou conhecimento
cientifico que estudamos nesta Sequéncia Didatica.

Acomunidade cientificaéampla, pois entende-se como um conjunto de individuos que se reconhecem
e sao reconhecidos como pesquisadores de conhecimentos especificos de uma determinada area da
investigacao cientifica. Nesta pesquisa, adotamos como comunidade cientifica os pesquisadores citados
no nosso referencial tedrico e embasamos nesses saberes durante a analise de dados.

Resultados e Discussoes

Alicercados no referencial teorico da Analise Textual Discursiva, de Moraes e Galiazzi (2006),
apresentamos os metatextos construidos, ao analisarmos 0s excertos dos alunos, 0s quais na
categoria 1 “Nog0es sobre conhecimentos Ambientais”, foram analisadas trés questoes presentes nas
atividades A1 e A2, uma relacionada a investigagcao do que & a Educacao Ambiental (Q1), outra sobre o
autoentendimento como agente poluidor (Q2), e a Ultima para verificar a compreensao dos diferentes
tipos de poluicdo (Q3).
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Podemos observar que, antes da intervengdo, ou seja, na atividade diagnostica inicial, os excertos dos
estudantes E1A1Q1, E2A1Q1, E3A1Q1 e E5A1Q1 mostraram que ndao sabiam, de fato, o que & Educacao
Ambiental, evidenciando o distanciamento do saber cientifico, como no fragmento: “ é o que aprendemos
em ciéncias” (E2A1Q1);“ é cuidar da horta” (E5A1Q1). Assim, enquadraram-se nas “Percepgoes distantes
da comunidade cientifica”. Apenas o excerto E4A1Q1 exp0s“ Educagdo Ambiental, é aprender a cuidar do
planeta”, estando proxima da comunidade cientifica.

Apos a intervengdo, podemos observar no fragmento “ E o que estuda como podemos melhorar e se
preocupar mais com o meio ambiente” (E1A2Q1), que o aluno conseguiu ampliar seus conhecimentos e
compreender 0 que é a Educagdao Ambiental, apropriando-se dos conteiidos conceituais. Ja no fragmento
de texto “ A Educagdo Ambiental ensina como preservar nossos recursos naturais” (E2A2Q1), o aluno fez
umaapropriacao do conhecimento cientifico, apontando a organizagao do conhecimento instrumentalizado.
Neste outro excerto “Nos somos sim poluidores, porque muitas vezes jogamos lixo no chao, nao cuidamos
das plantas e da natureza” (E4A2Q2), a explicagdao do aluno com argumentacao foi adequada, de acordo
com os conhecimentos cientificos, sendo capaz de articular a atitude de cuidar, conforme os contetidos
atitudinais de Zabala (1998).

Conforme Deboni e Pinheiro (2010, p. 15) comentam:

O lixo pode causar inimeros maleficios ao meio ambiente, dentre eles a poluigao do solo, podendo a
partir dai causar poluicao das aguas. Pode também causar polui¢gdo do ar como resultado da queima
nao controlada do lixo e poluigao visual quando nao disposto adequadamente.

De modo geral, a poluicao causada pelos lixos causa profundas alteragoes no espago, contaminando
0S recursos naturais, gerando desequilibrios ambientais, afetam a saude humana e a qualidade de vida na
sociedade.

Para a questao 2 “Vocé & um agente poluidor? Explique como podemos contribuir positivamente
com 0 meio ambiente”, na atividade diagnostica inicial, podemos verificar que os excertos dos estudantes

107

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



E1A1Q2, E2A1Q02, E3A1Q2, E4A1Q2 e E5A1Q2 foram de afirmar que nao sao agentes poluidores, ou seja,
nao conseguiram se identificar como tais. Dessa maneira, como poderiam contribuir positivamente se nao
sao capazes de observar os danos que causam ao meio ambiente, sendo uma percepgao muito distante da
comunidade cientifica. Isso indica o desconhecimento do conceito abordado.

Na atividade diagnostica final, ao realizar a mesma pergunta, é evidente a ampliagdo do conhecimento,
pois 0s alunos conseguiram se reconhecer como um agente poluidor, como podemos observar: “La em
casa nos poluimos também porque tem muitos lixos que juntamos todos os dias” (E1A2Q2); “Todos nos
somos agentes poluidores, mas precisamos ser conscientes e gerar menos lixos possiveis” (E3A2Q2).

Dando sequéncia a analise, ao perguntar na atividade diagnostica inicial quais os diferentes tipos de
poluicdo, podemos verificar que, nos excertos E1A1Q3, E2A1Q3, E3A1Q3, E4A1Q3 e ESA1Q3, os alunos
disseram nao saber responder, indicando a incompreensao do assunto e, desse modo, apresentam-se
distantes das percepgoes cientificas.

Apos a realizacdo da Sequéncia Didatica, foi possivel verificar uma ampliagao dos conhecimentos
dos alunos. Na pergunta “Quais os diferentes tipos de poluicao?”, podemos observar a ampliagao nos
excertos: Tem varias né professora, a atmosférica do ar, a da agua e da terra”(E3A2Q3),“ Nos aprendemos
sobre essas poluicoes que prejudicam o meio ambiente, temos que ajudar a evitar a poluicdo da agua, do
solo, do ar e até a do barulho” (E5A2Q3).

Na unidade de analise “PercepgOes proximas da comunidade cientifica”, evidenciamos a ampliagao
dos conhecimentos, ap0s analisar as atividades diagnostica final, em que realizamos as mesmas perguntas
das atividades diagnostica inicial, e as respostas dos alunos tiveram grandes evolugoes e reflexoes. Isso
forneceu indicios positivos da Sequéncia Didatica de Zabala (1998).

Os excertos dos alunos evidenciam o que & exposto por Zabala (1998). As atividades sistematizadas
em uma Sequéncia Didatica obtém um maior valor significativo, pois sao antecipadamente planejadas para
que a aplicacao e a avaliagao acontegcam de forma a favorecer a construgao do conhecimento do aluno, a
partir da realizacdo de atividades e sua retomada. Segundo Moretto et al. (2021), a Educagdo Ambiental
tem como pilares os valores sociais, almejando uma sociedade que sabe conciliar a evolugao tecnologica
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com a demanda do consumo. A escola pode ser uma excelente parceira nessa construgao de valores,
iniciando, desde a educagdo basica, o ensino favoravél do meio ambiente.

Um resultado importante deste trabalho & a necessidade de mais atividades em Educagao Ambiental
com as criancas, para formarmos cidadaos que possam contribuir com a diminuicao dos efeitos das
mudangas climaticas, que sao potencializadas pelas agoes antropicas atuais. O trabalho de Asano et al.
(2021) indica que, nas escolas do municipio de Cambara-PR, ha o desenvolvimento de um pacote de uma
Educagao Ambiental ja pronto, mas nao oferece muitas praticas e uma reflexao critica do tema, limitando
a rotina de conteiidos. Existe també&m a ncessidade de capacitagdo sobre o tema aos professores, assim
como a conscientizagao da comunidade leiga.

Consideracdes Finais

Esta pesquisa buscou, a partir da elaboragao e implementagdao de uma Sequéncia Didatica com
respaldos teoricos de Zabala (1998), contribuir com a Educagdao Ambiental de alunos dos Anos Iniciais
da escolarizagdo. Alem disso, almejou corroborar com outros professores que pretendam promover 0s
ensinamentos ambientais em seus contextos particulares, adaptando este material.

Ao desenvolver a Sequéncia Didatica, propusemos atividades, com plantio de arvores, confecgao
de cartazes, exposi¢ao de cartazes, roda de conversa e entrevista. Essas acoes elencadas e desenvolvidas
permitiram chegar nas categorias de analise e, por meio delas, evidenciaram-se as contribuigoes deste
trabalho para aproximar os alunos das nogoes e conhecimentos ambientais, possibilitando alcangar o
objetivo de promover a conscientizagao ambiental. Podemos observar isso nos excertos coletados durante
a intervencgao.

Para as analises dos dados, sistematizamos categorias com subcategorias. A categoria 1, “Nog¢oes
sobre conhecimentos ambientais”, permitiu analisar a evolugao do conhecimento dos alunos durante e
apos a intervengdo, ao relatarem, durante as entrevistas, as relevancias dos conhecimentos adquiridos.
Evidenciou, também, o despertar e 0 desejo de aprender, possibilitando o papel ativo dos alunos na
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construgao do proprio aprendizado. Eles expuseram ideias, criaram hipoteses das quais foi possivel extrair
bons indicios de organizagao e aplicagao do conhecimento.

A categoria 2, “Indicios de consciéncia e aprendizagem ambiental”, demonstrou uma nova concepgao
sobre a importancia das plantas e do papel da sociedade quanto aos habitos sustentaveis, em prol de um
ambiente melhor para viver. O processo de Educagao Ambiental é constante e representa uma atitude
em construgcao que foi planejada e aplicada por meio das atividades, aproximando a cultura cientifica no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

Constatamos que as atividades realizadas durante a Sequéncia Didatica forneceram aos alunos um
expressivo embasamento teorico com conhecimentos cientificos sobre a Educagao Ambiental. Diante
do exposto, pudemos observar evidéncias de que esse conhecimento esta em construgao e houve um
fortalecimento da cultura cientifica escolar dentro da sala de aula.

Os resultados demonstram também que, ao utilizarmos as estratégias pedagogicas citadas,
observamos o interesse e a motivagao dos alunos em querer aprender, evidenciando a aplicagao dos
conhecimentos. Esperamos que os resultados alcangados nesta intervencao embasem novos estudos e
contribuam com a Educagcao Ambiental dos alunos nos anos iniciais da escolarizagao, direcionando para
0 protagonismo da sua propria aprendizagem. Também, almejamos possibilitar a participagdo ativa na
sociedade na qual estao inseridos, bem como o compartilhamento dos conhecimentos por onde passarem.
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Capitulo VI




Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel, Crise Climdtica
e Educacio Ambiental: Refletindo sobre Caminhos e
Descaminhos

Erica de Lima Schran’
Naele Camila Bolkota?
Renata Borges Teixeira®
Patricia Carla Giloni-Lima*

Introducio

Desde a década de 60 os alertas sobre um possivel colapso ambiental vém ocorrendo por meio
de relatorios das agéncias da ONU (Organizagao das Nagoes Unidas), do Clube de Roma, amplamente
divulgado na publicacao do livro “The limits of growth” (MEADOWS, 1972), de alertas de instituigoes
como o World Watch Institute e o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Publicagdes que
desencadearam debates importantes sobre a responsabilidade cientifica nao so dos limites do progresso
tecnologico como do uso de agroquimicos, como o livro “Primavera Silenciosa (Silent Spring)” de Rachel
Carson (1962). Todas essas publicagdes, ha cerca de 50 anos ja reforgcavam a necessidade de mudangas
radicais na nossa forma de vida para evitar esse colapso.

A Revolugdo Industrial (século XVIII) representou o periodo em que desencadearam modelos de
crescimento e desenvolvimento tecnologico predadores, a exploragao desenfreada dos recursos naturais
(INPE, 2017), expandiu de forma significativa a necessidade de fontes de energia e ampliou a geragao
de residuos solidos, efluentes industriais, agriculturais e domeésticos e culminou na condi¢ao de crise

1 Universidade Estadual do Centro-Oeste.
2 Universidade Estadual do Centro-Oeste.
3 Universidade Estadual do Centro-Oeste.
4 Universidade Estadual do Centro-Oeste.
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climatica atual. No contexto do Antropoceno® o aumento nos processos de urbanizagao em nivel global
trouxe e ainda trara impactos ao ambiente, e a espécie humana (MENDES, 2020).

A ONU (Organizagao das Nagoes Unidas) reforca que os paises devem construir medidas contra
as mudangas climaticas em suas politicas e planos nacionais (ONU, 2015). No Brasil, o projeto de lei n.
3961/20 coloca o pais em estado de emergéncia climatica até que as agc0es para reduzir o impacto da
atividade humana no clima deixem de ser urgentes e necessarias (PORTAL DA CAMARA DOS DEPUTADOS,
2020).

Segundo a ONU (2015) Os ODS foram desenvolvidos para dar continuidade aos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), que iniciou no ano 2000 como um esforgo para combater a pobreza
extrema e a fome.

A partir dos ODM, notou-se a necessidade de abranger para temas mais diversificados, cujo principal
enfoque & a questao ambiental. Sendo assim, a ideia central dos ODS é atingir o desenvolvimento
sustentavel até 2030. Periodo que coincide com a chamada Agenda 2030, dentro da qual os paises
membros responsabilizam-se em melhorar de forma significativa as metas tracadas pelos ODS (ONU,
2015, p. 3).

A emergéncia climatica que vivemos & grave, e ja podemos perceber uma série de eventos que
estao transformando severamente a forma de vida na Terra (PORTAL ODS, 2022). No ambiente, alguns
impactos ja podem ser observados, e analises cientificas feitas pelo IPCC (Painel Intergovernamental
para as Mudancas Climaticas) descrevem a extingao de espécies tanto animais como vegetais, alteragao
do nivel e do pH do mar, alteracao no nivel e na frequéncia de chuvas, intensificagcao de fenomenos
meteorologicos como tempestades, inundagoes ou ondas de calor causando a seca, entre outros (IPCC,
2021; HERNANDEZ; CARTEA; ALAMO, 2016; ROCKSTROM et al., 2009).

O objetivo deste texto, & reforgar a integragao e até interdependéncia dos 16 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com o ODS 13, que trata do combate as alteragOes climaticas.

5 Antropoceno - termo popularizado em 2000 pelo quimico holandés Paul Crutzen, vencedor do Prémio Nobel de quimica em 1995, para designar uma nova época geologica
caracterizada pelo impacto do homem na Terra
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Pretende discutir os aspectos que interligam os ODSs a crise climatica e a Educagao Ambiental, como
0 campo da ciéncia responsavel por contribuir para o processo de sensibilizagdo e conscientizagao das
pessoas. Entendendo a importancia de dialogo com os diversos segmentos da sociedade de forma critica,
em nivel global que vise a salide, 0 bem-estar e a qualidade de vida das pessoas num ambiente equilibrado
e saudavel.

ODS, Emergéncia Climitica e Educacio Ambiental

A Revolugdo Industrial, iniciada na Inglaterra em meados do século XVIII, veio trajada da alianga
entre ciéncia e tecnologia, em um arcabougo no qual a natureza é vista como recurso ilimitado dentro
do regime capitalista (PONTES; FIGUEIREDO, 2023). Leff (2009) ressalta que a natureza apresenta
forte representacao e significagao simbolica, ndo so como fonte de vida, mas como suporte material
e espiritual da vida em sociedade. Dessa forma, ao enxergar a natureza, primordialmente como fonte
de matéria-prima inesgotavel ao crescimento econdmico e tecnologico, isso potencializa 0 acimulo de
riquezas e intensifica as desigualdades sociais.

IniUmeros foram os alertas sobre o risco de esgotamento dos recursos naturais em fungao do
processo de industrializagao desde a Revolugao Industrial (MEADOWS, 1972). Assim como o0s alertas
sobre o crescimento populacional, com a publicagao do relatorio “Os Limites do Crescimento” pelo
Clube de Roma (MEADOWS et al., 1973). E apesar disso, constata-se que a evolugdo da ciéncia e
da tecnologia ndao consegue resolver os impactos ambientais causados pelas atividades industriais e
economicas no nivel atual.

Diante desse cenario, 0 Antropoceno, como tem sido denominada a era atual (final século XX e
inicio do século XXI), periodo no qual as atividades antropicas sao o principal elemento de interferéncia
da sociedade, causadores das transformagoes do planeta Terra (PONTES; FIGUEIREDO, 2023; MENDES,
2020). E os elementos mais representativos nessa condigao sao o crescimento populacional, a utilizagao
das fontes de energia e a capacidade de depuragao dos residuos atualmente gerados.
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Nesse sentido, a 1* Lei da Termodinamica postula que “a energia nao pode ser criada ou destruida,
apenas transformada” e refor¢a a impossibilidade de aniquilacao da energia, que conduziu 0 homem
a nao so gerar residuos, mas em uma proporcao que torna o ambiente incapaz de depura-los dentro
dos seus ciclos biogeoquimicos naturais, propiciando a geragao da grande maioria dos desequilibrios
ambientais.

A ideia de desenvolvimento sustentavel surge inicialmente numa discussao conceitual baseada no
crescimento econdmico, em que o uso dos recursos naturais precisa ser ecologicamente sustentavel,
com vistas a atender ndo so as geragoes atuais, mas também as geracoes futuras (ECKHOLM, 1982).
Desde o principio, nao se tratou apenas de uma discussao conceitual, mas principalmente de colocar
esse compromisso ético intergeracional em pratica, porém isso tem sido inviavel coloca-lo em virtude
da incompatibilidade entre os sistemas econdomico e ecologico, dentro do sistema capitalista vigente
(PONTES; FIGUEIREDO, 2023; LEFF, 2009). Segundo Loureiro (2012) a nogao de desenvolvimento
sustentavel nao é linear, & polémica e polissémica, com implicacoes éticas, politicas e ideologicas,
cercada por um debate essencialmente critico.

Em um cenario onde eventos extremos estao acontecendo com mais frequéncia e intensidade,
associados ao aumento das desigualdades sociais e impactos ambientais, torna-se necessario uma
medida que vise reverter essa situagao. Com essa proposta, em 2015 foi firmado um Pacto Global
entre os 193 paises membros da ONU (Organizagao das Nagoes Unidas), sendo o projeto chamado de
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Esse projeto visa assegurar os direitos humanos,
acabar com a pobreza, lutar contra a desigualdade e a injustica, alcangar a igualdade de género e o
empoderamento de mulheres e meninas, e agir contra as mudancas climaticas (COUTINHO, 2021).

Os ODS estao divididos em 17 objetivos, sendo eles 1) erradicagao da pobreza; 2) fome zero e
agricultura sustentavel; 3) saiide e bem-estar; 4) educacao de qualidade; 5) igualdade de género e
empoderamento de mulheres e meninas; 6) agua limpa e saneamento ; 7) energia acessivel e limpa; 8)
trabalho decente e crescimento econdmico; 9) industrializagao, inovagao e infraestrutura; 10) reducgao
das desigualdades; 11) cidades e comunidades sustentaveis; 12) consumo e produ¢do responsaveis;
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13) combate as alterag0Oes climaticas; 14) vida debaixo d’agua; 15) vida sobre a Terra; 16) paz, justica
e instituigoes fortes; 17) parcerias em prol das metas (ONU, 2015).

Todos os 17 ODS estao interligados, com a articulagdo entre os objetivos e suas metas, deixando
evidente a integragao e indivisibilidade entre ambos (OKADO; QUINELLI, 2016), de forma que sem o
cumprimento adequado de um deles, os demais tornam-se inviaveis. Esse & o caso por exemplo do
0ODS 1, que interfere de forma significativa na realizagao das demais metas, ja que fome, auséncia de
saude de qualidade, acesso restrito a educacdo e falta de agua sao algumas das questoes que estao
intimamente relacionadas a pobreza e nao podem ser resolvidas sem que as demais também sejam.
Por conta dessa relagao, a ODS 1 esta agrupada na categoria bem-estar (ODS 1, 3, 4, 5, 10 e 17)
(ZAMIGNAN et al., 2022).

Por meio dessas informag0es torna-se perceptivel a importancia de recursos financeiros para a
concretizagao de alguns dos ODS, ficando evidente a disparidade de condigOes entre os paises pobres e
0S paises ricos para o atingimento dos objetivos e metas da Agenda 2030 (SILVEIRA; PEREIRA, 2018).
Segundo estes autores, um pais que nao & capaz de oferecer as condigbes basicas minimas para sua
populacdo, possui muito mais dificuldades em alcancar as metas propostas, além de que nao se pode
considerar atingidos os objetivos dos direitos humanos enquanto houver tamanha discrepancia na realidade
de paises ricos e pobres (SILVEIRA; PEREIRA, 2018).

Da mesma forma que o ODS 1, o objetivo 13 se tornou urgente, pois trata-se de uma agao contra a
mudanca global do clima. Condigdo que torna premente a necessidade de medidas urgentes que precisam
ser tomadas em relagao ao meio ambiente para combater as condigoes que conduzem as mudangas
climaticas e seus impactos. As emissoes de gases do efeito estufa chegaram ao maior nivel ja observado
na historia, a concentragao de CO, no ar aumentou em quase 50% desde 1990 (AIP, 2019). Estudos
preveem que a temperatura do nosso planeta podera aumentar entre 3°C e 5°C até o final do século 21, e
isto podera causar efeitos irreversiveis (UNFCCC, 2022). Mas até este momento, ainda & possivel manter
0 aumento da temperatura em menos de 2%, mas determinadas agoes sao imprescindiveis para evitar o
colapso no meio ambiente (INPE, 2017).
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A Conferéncia da Rio-92 foi relevante para a atuagao ambiental, principalmente na articulagdo entre as
demandas ambientais e sociais envolvidas no debate acerca do desenvolvimento sustentavel. Propiciou a
assinatura dos tratados de Convencao do Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudancas Climaticas (CQNUMC)
e a busca de alternativas para solugdao dos problemas relacionados a mudanca do clima por meio das
discussoes (NACOES UNIDAS, 1992). A esse respeito, apesar de nao ter definido obrigagcdes especificas
de implementagao para a mitigagao da mudanca do clima, cumpre destacar a assinatura da CQNUM), a qual
iniciou a busca de discussoes estratégicas e periodicas nas Conferéncias das Partes (COPs) (CONVENCAOQ,
2012). As COPs, iniciadas em 1995, tém por objetivo propiciar o processo de planejamento, discussao e
execucao de acOes mitigadoras no que diz respeito a mudanca climatica, entendendo como um processo
de interesse global.

As evidéncias cientificas das alterag0es climaticas sao incontestaveis e a magnitude das consequéncias
janao pode serignorada. Esta claro que a condigdao de emergéncia climatica so pode ser amenizada a partir
de uma melhor relagao entre 0 ser humano e o planeta. Acredita-se que Sao necessarias agoes urgentes
de reducao das emissoes de gases estufa e assim a protecao dos recursos naturais do qual depende a
renovagao da vida que esta cada vez mais ameacada pela elevagdao das temperaturas. Nao se trata de
alarmismo, afinal nao chamamos de emergéncia a toa.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi promover reflexdo critica da articulagdao entre os
ODSs e 0 objetivo 13 que versa sobre a agao contra a mudanca global do clima e a Educagao Ambiental
levando em consideragcao avangos e retrocessos.

Desenvolvimento Metodolégico

Atividades de debate sobre o tema ‘Crise Climatica’ ocorreram no ambito da disciplina Instrumentacao
do Ensino de Biologia, pertencente ao 3° ano do curso de Ciéncias Biologicas Licenciatura, ministrada pela
Prof®. Dra. Adriana Massaé Kataoka, no campus do Centro de Desenvolvimento Tecnologico de Guarapuava
(CEDETEG), da Universidade Estadual do Centro Oeste (UNICENTRO), localizado na cidade de Guarapuava,
Parana.
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Apos prelegao da professora, o assunto foi bem recebido pelos alunos e os debates foram acalorados.
Alem das aulas ministradas pela professora, foram utilizados outros materiais como base, tais como:
artigos cientificos, videos, filmes, documentarios e palestras. Entre eles o documentario “The Corporation”,
0 video “A historia de todas as coisas”, e o filme “Ponto de Mutagdo” e palestras ministradas no evento
“Educagao Ambiental e emergéncia climatica: da reflexao a agao” realizado em novembro de 2022, pela
equipe do Nicleo de Educacao Ambiental da Unicentro (NEA).

Dentre os temas relacionados a crise climatica que foram apresentados e debatidos em sala, podemos
citar especialmente a Agenda 2030 da ONU e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Nesse
sentido, apos discussoes tanto com a turma toda, como com a turma dividida em grupos, foi proposto que
0s alunos produzissem um mapa mental e que esse fosse colocado em um cartaz. Esta foi a metodologia
proposta para compartilhar as informagoes sobre os ODS com a comunidade académica, uma vez que
percebemos conforme o desenvolvimento das aulas, que era um assunto pouco difundido e conhecido
entre as pessoas. Posteriormente, optou-se por concentrar os resultados das discussoes realizadas e
divulga-las na forma deste capitulo de livro.

Com a chegada do evento “Educacdo Ambiental e emergéncia climatica: da reflexdao a acdo” foi
proposto que a turma redigisse resumos simples que correlacionassem os ODS de 1 a 17 com o ODS 13,
por ser o objetivo diretamente relacionado ao evento, pois versa sobre a ‘Acao contra a mudanca global do
clima’ com intuito de combater a mudanga climatica e seus impactos. A turma foi dividida em trés grupos
de quatro alunos cada. As ODSs foram assim divididas: de 1a5,de6a 10 e de 11 a 17. Cada uma delas foi
comentada e refletida, tomando como base a crise climatica, suas causas e consequéncias. Posteriormente
0S resumos apresentados no evento foram reunidos para compor uma discussao dos 0DSs de forma a
integrar as interrelagoes de todos os objetivos com o ODS 13.

Resultados e Discussio

Os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam a busca global por uma
sociedade mais justa e sustentavel. Atualmente, se acentuam as necessidades de discussao acerca
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da emergéncia climatica atual. Sendo assim, discute-se a articulagao entre o ODS (13) Agdo contra a
mudanca global do clima e os ODS (1) Erradicagao da pobreza, (2) Fome zero e agricultura sustentavel,
(3) Saide e bem-estar, (4) Educagao de Qualidade e (5) Igualdade de Género (ONU, 2015).

E razoavel pensar que a distribuicao equilibrada de renda contribuiria para a redugao da fome e
erradicagao da pobreza, porém depende de vontade politica, cooperagao e consciéncia coletiva por meio
de movimentos de agdo social (RAJAMANI; WERKSMAN, 2018). Segundo Costa (2021) avangamos na
reducao da pobreza, mas ainda temos um longo caminho a ser trilhado e essa condi¢ao de desigualdade
dificulta ainda mais pensar no desenvolvimento sustentavel.

Politicas de erradicagao da pobreza, redugao da fome e incentivo a agricultura fazem parte das
politicas publicas em muitos paises. No Brasil, inimeras sao as politicas publicas voltadas a essas
questoes e sao de boa qualidade, mas precisam ser colocadas em pratica (MARCONDES, 2021). Segundo
o0 relatorio da ONU no Brasil, no marco de assisténcia desenvolvido no periodo de 2012 a 2016, foi
possivel orientar e focar em iniciativas e na formalizacdo de politicas plblicas com vistas as tomadas de
decisbes nos ambitos social, econdomico e ambiental (ONU, 2016). Porém, Costa (2021) discute o fato
de que sao os Estados que elaboram as politicas publicas, porém nao sao eles que detém 0s recursos, e
sim as grandes corporag0es transnacionais, cujo compromisso é com a lucratividade e a rentabilidade.
Nesse sentido o compromisso dessas empresas nao reside na redugao da desigualdade e no combate
a pobreza.

Algumas dessas politicas inclusive, visando a saiide e bem-estar da populagao, neste caso podemos
citar o ‘Bolsa Familia ou Auxilio Brasil’ (BRASIL, 2004). Porém, o contexto social em que as pessoas
em vulnerabilidade social estao inseridas, as diversas dificuldades inerentes a segregagao social do
atual sistema capitalista, as impedem de acessar informagoes e reivindicar seus direitos (VIVEIROS,
2023). A pobreza e a fome, sao um fendmeno social, politico, econdomico e cultural e ao longo do tempo,
aprendemos a olhar para apenas uma das dimensoes do problema (VIVEIROS, 2023; FAVARETO, 2021).

A educagao também pode contribuir com reflexoes criticas e contextualizadas, capazes de despertar
0 interesse em contribuir com intervencoes voltadas para a resolugao de problemas ambientais
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(CARVALHO, 2006). O autor reforga ainda a importancia da clareza das propostas educacionais
relacionadas a tematica ambiental, principalmente do ponto de vista de justificar as decisoes politicas
tanto no ambito da tematica ambiental, quanto do processo educativo envolvido. Nesse aspecto, a
educacdo de qualidade e inclusiva, com intuito de respeitar a igualdade de género (ODS 5), vislumbra
que todos se sintam como parte ativa da sociedade. Ressalta-se aqui que a concepgao de educagao das
universidades se torna primordial, pois afinal de contas, & a sociedade que nos financia, e dessa forma
a construgao do conhecimento deve contribuir para a transformagao da sociedade (FAVARETO, 2021).
Desta forma, a produgao de pesquisas e o desenvolvimento da ciéncia e tecnologias em conexao com
0S problemas sociais, podem permitir que as solugoes propostas sejam capazes de contribuir para a
melhoria da saiide e do bem-estar da populacdo que de forma resiliente se adapta a realidade atual de
emergéncia climatica.

Agua potavel e saneamento basico para todos (ODS 6), mesmo sendo essencial para saiide e bem-
estar de todos, sabe-se que esse ODS esta distante de ser alcangado (MARCONDES, 2021). E que para
isso nao dependemos somente de agOes para a preservagao deste bem finito, mas também de politicas
plblicas de implementagao dos servigos de saneamento basico acessivel atodos (CARLI; COSTA, 2020).
Segundo Marcondes (2021) a agua & o elemento central nas dimensdes ambiental, econdomica e social,
uma Vvez que 0S Servigos ecossistemicos por ela oferecidos estao diretamente ligados a pobreza, ao
crescimento econdmico e a sustentabilidade ambiental.

A disponibilidade desse recurso essencial esta diretamente associada as alteragoes climaticas, pois
0s regimes de chuva estdo alterados e compromete a disponibilidade e distribuicao de agua em varias
regioes do Brasil e do mundo (KAIS; ISLAM, 2016; MACDONALD et al., 2012). No Brasil, isso também
impacta na geragao de energia livre de carbono, principalmente hidrelétrica, pois se observa escassez de
agua tanto para abastecimento da populagao como para geragao de energia (SILVA et al., 2019). 0 ODS
7 & quem trata da busca necessaria para garantir energia limpa e acessivel e segundo Susteras (2021) é
importante que essa transi¢ao energética aconteca, tanto no ponto de vista da eletricidade, quanto dos
veiculos no uso de fontes de energia limpa e renovaveis.
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Os objetivos 8 e 9 versam sobre promover o crescimento econdomico sustentavel e a industrializagao,
mas sabe-se que essa ndao & uma possibilidade, uma vez que o crescimento nunca sera sustentavel
se nosso atual modo de vida consumista permanecer (PONTES; FIGUEIREDO, 2023). O modo de vida
baseado em habitos insustentaveis & uma das principais causas da crise climatica, e para que ocorram
mudancas é necessario fortalecer novas modalidades de atividades econdomicas sustentaveis, valorizando
saberes tradicionais, aliando-os a solugoes cientificas (SANTOS, 2023; LIXANDRAQ; BRANCHI, 2021).

0 movimento “Solugbes Baseadas na Natureza” cunhado pela Comunidade Europeia e 2016, se
revelam como ferramentas importantes de transformagao socioambiental, principalmente do ponto de
vista do planejamento urbano. Porém, Ferreira (2021) reforga a necessidade de que esse processo seja
acompanhado de inovagao tecnologica, como frota veicular movida por energia limpa e com uso de baixo
carbono.

O ODS 10 reflete sobre a redugao das desigualdades dentro dos paises e entre eles. A mudanca
climatica & uma questdo de desigualdade, tanto nos impactos como na causa, onde a populacdo
desfavorecida é sempre a mais atingida. A populagao mais vulneravel, na maioria das vezes reside em
locais que oferecem riscos de desmoronamento ou alagamento, condicdo que també&m esta associada
a instabilidade do regime de chuvas impetrado pelas mudancas climaticas (MARANDOLA JR.; HOGAN,
2005). A mesma situagao ocorre com a elevagao da temperatura global, onde 0s mais ricos conseguem
condigOes de conforto térmico, que sao inacessiveis para as demais populagoes (MASSAU; BERTOLDI,
2022).

As emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) estao relacionadas aos diversos padroes e estilos de
vida das pessoas e reduzir a incorporagao dos GEEs na cadeia produtiva, sem alterar nosso modo de vida
e 0 consumismo atual, se torna uma tarefa quase impossivel (SANTOS, 2023). Desta forma, a emergéncia
climatica se apresenta como uma ameacga ao atual estilo de vida, e precisa ser analisada de um ponto
de vida mais critico e também estao diretamente relacionada aos ODS (11) Cidades e comunidades
sustentaveis, (12) Consumo e producao responsaveis, (14) Vida debaixo d’agua, (15) Vida sobre a Terra,
(16) Paz, justica e instituicoes fortes e (17) Parcerias em prol das metas (ONU, 2015).
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Um incentivo a produgao de comida urbana, seja em casa ou em hortas comunitarias, bem como a
reducaodoconsumode produtos deorigemanimal e o aproveitamento daaguadachuvapoderiamcorroborar
com a descarbonizacdao do ambiente (CARVALHO et al., 2022). Essas sao alternativas que conduzem a
adaptagao social necessaria frente a emergéncia climatica e que permite a criagao de espagos urbanos
sustentaveis, com construgado de cidades que possam abrigar todos os cidadaos (OLIVEIRA; FERNANDES;
ALVES, 2021). Conti (2021) refor¢a a importancia de buscar a sustentabilidade das comunidades por meio
do desenvolvimento capaz de equilibrar a necessidade de competitividade e geragao de empregos, aliado
a preservagao ambiental e bem-estar humano.

A ODS 12 prop0e a ideia de combate aos padroes de produgdo e consumo insustentaveis,
desestimulando o consumismo, o desperdicio e a obsolescéncia programada, pois as atuais praticas
de consumo e produgao promovem esgotamento de recursos naturais, com ruptura de ecossistemas,
economias e infraestruturas (HERRERA et al., 2020). Visando conscientizar sobre o problema que tais
situagoes acarretam, Freitas (2016) alerta que “Se o homem insistir em destruir o planeta, antes disso a
espécie humana sera extinta’.

Diante dessa mesma problematica, a emissao de carbono provocada por agoes principalmente
humanas também afeta a qualidade de ecossistemas marinhos, provocando a acidificagao dos oceanos
e consequente reducao e extingao de diversas espécies marinhas. A utilizagdo de meios de transportes
alternativos nao poluentes, como a caminhada e a bicicleta, bem como o reflorestamento, ajudaria na
captura desses gases na atmosfera, sendo uma boa alternativa para minimizar e mitigar algumas das
consequéncias da crise climatica (HATJE, CUNHA, COSTA, 2018). Essas alternativas também representam
possiveis solugdes para a preservagao da biodiversidade terrestre, visando proteger, recuperar e promover
0 uso sustentavel dos ecossistemas (ONU, 2015).

Osdois ultimosODS (16e17)visam proporcionarumasociedade que caminhejuntoao desenvolvimento
sustentavel fazendo com que as leis, instituicoes e as colaboragcOes entre 0s paises beneficiem medidas
que priorizem a sustentabilidade. Manos et al. (2018) relatam que:
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NacGes em guerra ou com constantes conflitos politicos deixam suas populagdes a mercé de barbaries
como mortes, mutilagdes, violéncia cronica, alem de inseguridade fisica e vulnerabilidade econdmica,
acarretando situag0es de extrema pobreza, que como visto anteriormente, & fator determinante quanto
ao cumprimento dos demais objetivos (MANOS et al., 2018).

Risso (2021) reforga que para nos desenvolvermos plenamente em uma sociedade sustentavel, &
necessario nos sentirmos seguros e protegidos. E a questdao da seguranca apresenta muitas facetas e
depende da integracdo dos varios setores da sociedade, tais como o setor publico e privado, o terceiro
setor e do proprio comprometimento da sociedade.

Consideracdes Finais

As discussoes realizadas pelos academicos permitiram refletir sobre a interdependéncia dos ODSs
e 0 ODS 13 que trata da mudanca global do clima. A reflexao também ocorreu no sentido de que colocar
em pratica os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representa em si um grande desafio, e
diante da crise climatica atual se torna um repto ainda mais desafiador. Porém, existem provocagoes ainda
maiores, como por exemplo, propiciar politicas publicas acessiveis a todos e em nivel global. Assim como,
a busca pelo desenvolvimento sustentavel das cidades, no sentido em que se procure alcancar o equilibrio
adequado entre as quest0es sociais, ambientais e economicas, e a Educagdao Ambiental pode contribuir de
forma significativa nesse sentido. Pois, somente assim seria possivel que o planeta esteja em condig0es
de oferecer bem-estar e qualidade de vida as geragoes atuais e futuras.

E perceptivel que as ODS apresentam um plano de agao global com vistas ao desenvolvimento
sustentavel, visando a melhoria da qualidade de vida. Por outro lado, ainda & necessario ampliar a visao
critica e reflexiva sobre as questdes ambientais, especificamente com relagao as mudancgas climaticas.
Questoes que por sua vez, afetam o desenvolvimento social, ambiental e econdmico e que poderao conduzir
a um ambiente futuro indspito se nada for feito.
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A realidade & que ndao estamos preparados para encarar a raiz dos problemas que permeiam a crise
climatica. Parte da populagao nega essa condigcao, outros ainda possuem o pensamento romantizado
e ingénuo sobre essa condigao de crise, que tende a se intensificar. Outros até tem uma visao dessa
condigao, mas nao se sentem responsaveis e nao estao prontos ou dispostos a mudar habitos e atitudes
que possam contribuir para a mitigacao da crise atual. Apesar de tudo, sabe-se que & necessaria mudanga
imediata no modo de vida global para evitar o colapso climatico.
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Capitulo VII




Escola Municipal de Sustentabilidade como prdtica de
educacio ambiental em Curitiba

Natacha Souza das Neves Prosdocimo’
Maria Arlete Rosa?
Gerson Luiz Buczenko?®

Introducio

O presente capitulo tem o objetivo de contribuir na apresentagdo das praticas pedagogicas voltadas
para a Educagao Ambiental critica e transformadora realizadas no municipio de Curitiba/PR, de modo a
relatar a trajetoria de construgdo e implementagdao da Escola Municipal de Sustentabilidade. Por meio da
observagao participativa ao longo do ano de 2022, ano de inauguragao da escola, a equipe de professores
da Rede Municipal de Ensino de Curitiba se empenhou em planejar, estudar e realizar agoes ambientais
no espago, o qual fica localizado anexo ao Bosque Zaninelli. O ambiente conta com uma infraestrutura
privilegiada de salas de aula de madeira e vidro, aproximando a interagao com a natureza, além da diversa
fauna e flora presentes no local.

0O caminho metodologico adotado tem como fundamento elementos da pesquisa qualitativa, que
advém da exploracao das informag0es de maneira subjetiva, pois leva em conta o contexto e 0s participantes
da pesquisa, conforme Severino (2007). Por meio de anotagoes no diario de bordo da pesquisadora, 0s
procedimentos da pesquisa de campo consideram dados das agoes realizadas, o contexto em que a escola
esta inserida, as principais acoes educativas e projetos desenvolvidos e no municipio de Curitiba. O capitulo
esta dividido em trés secoes, assim subdivididas: a primeira aborda a Educacao Ambiental e em pratica
pedagogica e seus pressupostos. Entre os autores selecionados que contribuem para a contextualizagao da

1 Prefeitura Municipal de Curitiba.
2 Universidade Tuiuti do Parana.
3 Centro Universitario Internacional.
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Educagao Ambiental cabe citar: Loureiro (2012), Pyle (2003) e Gamboa (2012). Serviram de subsidio para
a construgdo do relato as principais politicas piblicas do Municipio de Curitiba, pautadas nos documentos
norteadores nacionais, como a Lei Federal n.° 9.795/1999 (BRASIL, 1999), assim como a relevancia da
normatizagao da Politica Estadual para a Educagao Ambiental no Sistema Estadual de Ensino do Parana
para a Educagdo Basica, com a Lei Estadual n.° 17.505/2013, (PARANA, 2013) e a Resolugao CNE/CP n.°
02/2012 (PARANA, 2012) para o Estado do Parana e as Diretrizes Curriculares Municipais de Educacgao
Ambiental (CURITIBA, 2020).

A segunda segdo aborda as praticas de Educagao Ambiental na Escola Municipal de Sustentabilidade,
como o local onde se deu a aplicagao do estudo para compreender a realidade local, seus antecedentes e a
trajetoria até a sua implementagdo. Alem da descrigao da proposta pedagogica e das praticas de Educagao
Ambiental desenvolvidas no espago, com vistas nas mudangas climaticas.

Por fim, as consideragdes finais fornecem o0s elementos para conhecer e avaliar as praticas
desenvolvidas na Escola Municipal de Sustentabilidade no municipio de Curitiba.

Vamos iniciar a leitura trazendo a luz os pressupostos teoricos da Educacao Ambiental critica, na
perspectiva de problematizagao e na perspectiva da transformacao, libertacao e emancipagao da realidade,
que fundamentam o trabalho.

Abordagem Tedrica/Conceitual

A Educacao Ambiental (EA) ja assentada em nossa politica educacional por meio da Politica Nacional
de EA (BRASIL, 1999), bem como devidamente esclarecida em sua funcionalidade por meio de Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2012), reflete-se nas Unidades da Federa¢ao e no Estado do Parana
também esta devidamente sedimentada por meio de Deliberacao do Conselho Estadual de Educagao
(PARANA, 2013a) e pela Politica Estadual de EA (PARANA, 2013b). Ainda, a EA também esta presente na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), conforme estabelecido em sua versao final (BRASIL, 2018, p.
19), que abaixo seque:
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Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas esferas de

autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as propostas pedagogicas a abordagem de temas
contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de
forma transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se: direitos da crianga e do adolescente
(Lei n° 8.069/199016), educacao para o transito (Lei n° 9.503/199717), educagdo ambiental (Lei n°
9.795/1999, Parecer CNE/CP n°® 14/2012 e Resolugao CNE/CP n° 2/201218), educacao alimentar e
nutricional (Lei n® 11.947/200919), processo de envelhecimento, respeito e valorizagao do idoso (Lei
n°10.741/200320), educacao em direitos humanos (Decreto n° 7.037/2009, Parecer CNE/CP n° 8/2012
e Resolugdao CNE/CP n° 1/201221), educagao das relagoes étnico-raciais e ensino de historia e cultura
afro-brasileira, africana e indigena [...].

No entanto, apesar do arcabougo de politicas publicas ja definidas ainda se vé certa dificuldade para
a EA estar presente nao so na formacao de Professores, como também na Educacao brasileira em todas
as suas etapas e modalidades. Assim, ndo & incomum verificar que a disciplina de Educagao Ambiental
figura como disciplina eletiva ou optativa, em grades curriculares de cursos de formagao de professores,
especialmente nas Licenciaturas em Pedagogia.

Nos ambientes educacionais o desafio ndo & diferente, se nao ocorre uma conscientizagao na formagao,
a abordagem da EA figura de forma esparsa nas abordagens de contetidos de professores da Educagao
Infantil, fendmeno que se repete do 1° ao 5° ano da Educacgao Basica. Nos anos seguintes, quando ocorre
a abordagem da EA, esta se da por meio de determinadas Disciplinas como Biologia, Geografia ou ainda
em Arte.

Diante dessa realidade se estabelece a necessidade de uma visao critica do processo educacional,
condicao referendada pela abordagem da EA critica como nos ensina Loureiro (2012, p. 45),

numa perspectiva historica e critica, a atribuigao central da Educagdo Ambiental & fazer com que as
visoes ecologicas de mundo sejam discutidas, compreendidas, problematizadas e incorporadas em
todo tecido social e suas manifestagoes simbolicas e materiais, em um processo integrador e sem
imposicao de uma inica concepgao hegemonicamente vista como verdadeira.
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Da mesma forma, a perspectiva de problematizacao que a EA proporciona, em tese, deveria despertar
nao somente a necessidade de transformagao social, como também a perspectiva de uma emancipagao,
assim, segundo Loureiro (2004, p. 81), a EA transformadora

enfatiza a educagao enquanto processo permanente, cotidiano e coletivo pelo qual agimos e refletimos,
transformando a realidade de vida. Esta focada nas pedagogias problematizadoras do concreto vivido,
no reconhecimento das diferentes necessidades, interesses ¢ modos de relagbes na natureza que
definem 0s grupos sociais e o ‘lugar’ ocupado por estes em sociedade, como meio para se buscar novas
sinteses que indiquem caminhos democraticos, sustentaveis e justos para todos. Baseia-se no principio
de que as certezas sdo relativas; na critica e autocritica constante e na acao politica como forma de se
estabelecer movimentos emancipatorios e de transformagao social que possibilitem o estabelecimento
de novos patamares de relagoes na natureza.

Assim, a EA critica perspectiva a transformacao, libertagao e emancipacao. Constitui-se como uma
prioridade, principalmente diante do quadro socioambiental em que se vive na atualidade, com uma
crise ambiental batendo a nossa porta e cobrando iniciativas que cabem a humanidade como um todo.
O coletivo entao ganha forga e a escola pode ser um dos grandes espagos educadores para um novo
modelo societario, no qual a sustentabilidade pode vir a ser uma forma a germinar para as novas
geracoes, possibilitando outras visoes, diferentes daquelas que o quadro hegemonico consolidado
sugere como ideal.

De tal modo, ganha forga tamb&m uma perspectiva de (re) aproximagao ou ainda um novo conceito
para a relacao entre seres humanos e natureza. Pyle (2003) argumenta que para uma nova matriz
desse pensar sao necessarios alguns elementos como: base ética da terra; o estuda da natureza; foco
no local; regras de consenso; justica comunitaria; restauragao ecologica. Assim, dentre os elementos
estabelecidos pelo autor, consolida-se uma perspectiva de uma nova ética na relagao da humanidade
com a Terra, valorizando enquanto matriz, sendo entao essencial estuda-la com maior afinco em funcao
de sua importancia para a humanidade. Da mesma forma, ocorre a necessidade de novos regramentos
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para as relacoes humanas com os demais seres vivos e com o planeta como um todo, sendo que a terra
e sua utilizacao devem ser necessariamente repensadas, exigindo também esforgos para a restauragao
de areas degradadas pelos seres humanos.

Em relagao ao caminho metodologico desenvolvido no presente trabalho, destaca-se a pesquisa
qualitativa, tendo como instrumentos de coleta de dados a pesquisa bibliografica e documental
(SEVERINO, 2007), com informag0es coletadas em documentos oficiais, como o Projeto Politico-
Pedagogico, entre outros. A analise de conteido (BARDIN, 1977) foi a metodologia de analise das
entrevistas com Professoras da Educagao Ambiental da regional de Santa Felicidade, sendo o campo de
pesquisa trés Centros de Educacao Integral e o contexto de pesquisa em Curitiba.

O fio condutor da pesquisa se deu por meio enfoque critico-dialético que busca compreender 0
fenomeno em estudo em seu caminhar historico, bem como de suas relagoes com outros fendomenos
que somam diretamente ao movimento do real em analise. “O conhecimento critico do mundo e da
sociedade e a compreensao de sua dinamica transformadora propiciam agoes (praxis) emancipadoras”
(GAMBOA, 2012, p. 191).

A proxima secdo nos convida a conhecer como nasceu as Diretrizes Curriculares Municipais de
Educagdao Ambiental de Curitiba e os frutos que dela foram criados.

Desenvolvimento das Prdticas de Educacdo Ambiental na Escola Municipal de
Sustentabilidade

Até aimplementagdo da Escola Municipal de Sustentabilidade, um longo trajeto precisou ser percorrido.
Por meio de reunioes, da uniao de profissionais comprometidos da Secretaria Municipal da Educagao e
professores consultores de referéncia, em grupos de estudo, fruto de uma construgao coletiva, deram
origem, nas Diretrizes Curriculares Municipais de Educacao Ambiental (2020), em conformidade com a Lei
Federal n.° 9.795/1999, a Lei Estadual n.° 17.505/2013, e a Resolugao CNE/CP n.° 02/2012 para o Estado
do Parana.
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Ap0s a publicagdo das Diretrizes Curriculares Municipais de Educagao Ambiental (DCMEA), um novo
passo foi dado na EA de Curitiba, a criagao do Nicleo de Gestao da Educagao Ambiental (NGEA) (2021),
responsavel por apontar e construir caminhos para uma Educacao Ambiental critica e transformadora no
municipio, bem como, promover e divulgar as a¢oes pedagogicas em Educagao Ambiental nos Centros
Municipais de Educacgao Infantil (CMEIs), nas Escolas Municipais, aléem de estabelecer agoes intersetoriais e
parcerias com instituicoes publicas e privadas, por meio de acordo de cooperagao, no fomento de politicas
publicas voltadas a Educagao Ambiental. OQutra tarefa do Nicleo de Gestao da Educagao Ambiental NGEA,
& a promogao de diversas formagoes em Educagdao Ambiental e o auxilio as unidades educacionais na
construgao do Projeto Politico Pedagogico de 2023, tecendo as ag0es desenvolvidas na unidade educativa
com 0s documentos norteadores municipais.

A Escola Municipal de Sustentabilidade, foi inaugurada em 23 de junho de 2022, anexa ao Bosque
Zaninelli, conhecida anteriormente por abrigar a Universidade Livre do Meio Ambiente (UNILIVRE) em
1992, a Escola atualmente & fruto de uma parceria entre a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA)
e a Secretaria Municipal da Educagao (SME) de Curitiba. O espago & um dos pontos turisticos preferidos
da cidade, o bosque fica aberto ao publico todos os dias da semana até as 18h e & composto por uma rica
fauna e flora de encher os olhos, conforme figura 1.

Figura 1. Escola Municipal de Sustentabilidade — Bosque Zaninelli.
Fonte: autores (2022).
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Sua arquitetura riistica em espiral foi projetada pelo arquiteto Domingos Bongestabs, & composta por
antigos postes de energia desativados, as Salas de aula ttm as cores dos quatro elementos da natureza,
a Sala Azul representa o elemento agua, a Sala Vermelha representa o elemento fogo, a Sala Marrom o
elemento terra e a grande Sala ao ar livre representa o elemento Ar, comp0em uma das casas da Educacgao
Ambiental em Curitiba.

Reunioes, palestras, formagoes, sao desenvolvidas entre SME e SMMA, abrangem desde criangas,
estudantes, professores, gestores, profissionais da Rede Municipal de Ensino (RME), universidades e
a comunidade. Um dos seus principais objetivos & promover reflexoes e praticas para a formagao
socioambiental cidada dos seus participantes, alem de sensibilizar na transformagdo dos seus habitos e
atitudes, como o uso de descartaveis em tematicas ambientais, tais como as mudancas climaticas.

Antecedentes e Formacio

De inicio é interessante destacar no ambito das politicas piblicas que Curitiba em sua trajetoria
sempre demonstrou preocupagao com a Educagao Ambiental, a famosa “Familia Folhas” na década de 90,
foi e ainda & exemplo de uma campanha que perpassa geragcoes e tem 0 objetivo de separar 0s residuos
para o descarte correto e a reciclagem.

Apds um longo processo de muita dedicagdao e estudo, em consonancia com a Lei Federal n.°
9.795/99, que estabelece a Politica Nacional de Educagao Ambiental (BRASIL, 1999), o Parecer do CNE/
CP n.° 14/2012 (BRASIL, 2012), a Resolugdo n.° 2, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educagao Ambiental (BRASIL, 2012), a Lei Estadual n.° 17.505/2013, que designa a Politica Estadual de
Educagcao Ambiental do Estado do Parana (PARANA, 2013b), foi tecida pelos Profissionais da Educagao
de Curitiba em conjunto com professores de referéncia em Educagao Ambiental, as Diretrizes Curriculares
Municipais de Educagao Ambiental de Curitiba (DCMEA).

Lancada pela Secretaria Municipal da Educacado, em 2020, & composta por 4 capitulos e 91 paginas,
0 documento apresenta os marcos referenciais da Educagdao Ambiental nos cenarios internacional e
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nacional, a Educagao Ambiental no municipio de Curitiba, seu contexto historico e atual, os pressupostos
tedrico-conceituais, a concepgao, principios e objetivos da Educagao Ambiental, assim como, as suas
especificidades e as possibilidades intersetoriais. As Diretrizes passam a ser consideradas um dos
documentos norteadores mais relevantes e inspiradores para um trabalho coletivo e intersetorial com a
regiao metropolitana de Curitiba.

Em 2021, fruto da publicacao das Diretrizes Curriculares Municipais de Educagao Ambiental, foi
criado dentro da Secretaria Municipal da Educagao, o Nicleo de Gestao da Educagdao Ambiental (NGEA),
responsavel por divulgar as agoes desenvolvidas pelas unidades educacionais dando visibilidade aos
valores e as atitudes que estao sendo realizadas no municipio, bem como a criagao de parcerias entre
outras instituigcoes publicas ou privadas.

Outro passo importante para a construgao da Educagao Ambiental em Curitiba foi a concretizagcao da
Escola Municipal de Sustentabilidade. A implementacao se deu pelo desejo do Prefeito em exercicio Rafael
Valdomiro Greca de Macedo juntamente com a Secretaria Municipal de Educagdo de Curitiba, Maria Silvia
Bacilla, de tornar Curitiba uma cidade educadora que possui agora um espago dedicado para a Educagao
Ambiental e referéncia em a¢0es ambientais. Inaugurada no dia 23 de junho de 2022, a Escola Municipal
de Sustentabilidade, é formada por uma parceria entre Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA)
e da Secretaria Municipal da Educacao de Curitiba (SME), as quais compartilham propostas de agoes
formativas socioambientais para criangas, estudantes, professores, gestores e toda a comunidade. Nessa
linha as propostas na escola despertam o olhar sensivel, a contemplagdo e a aproximagao com a natureza,
aliada com os componentes curriculares do Ensino Fundamental e campos de experiencia na Educagao
Infantil, sao responsaveis pela problematizagao e reflexao em prol de mudanca de atitudes.

As Diretrizes Curriculares Municipais de Educagao Ambiental da SME (CURITIBA, 2020), segue
a concepgdo critica e transformadora na perspectiva interdisciplinar e transversal para uma formagao
socioambiental cidada. A teoria das DCMEA, aliada a pratica da Escola Municipal de Sustentabilidade
possibilitam o desenvolvimento da praxis, tao almejada por todos os educadores.
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Proposta Pedagégica

A Educacdao Ambiental de Curitiba, embasada nas DCMEA (2020), tem em sua intencionalidade
analisar os problemas socioambientais e refletir sobre as causas e consequéncias das nossas agoes
para construir uma “outra sociedade com outros valores e modos de agir” (CURITIBA, 2020, p. 47). 0
Nicleo de Gestdao da Educagao Ambiental e a Escola Municipal de Sustentabilidade buscam relacionar
as acoes desenvolvidas pelo atual modelo de sociedade as mudancas climaticas que estdao se tornando
cada vez mais proximas e cotidianas no planeta. Um dos principios da Educagao Ambiental contidos nas
DCMEA & compreender 0 ambiente em sua totalidade, nas relagoes de interdependéncia entre o social,
0 ambiental e o econdomico.

Com a Lei Municipal n.° 14.681/2015, de 24 de junho de 2015 (CURITIBA, 2015), & aprovado o Plano
Municipal de Educacao da cidade de Curitiba, o qual destaca em sua meta 26, a promocao da Educacao
Ambiental “como componente essencial e permanente da educagao nacional, devendo estar presente,
de forma articulada em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e n@o
formal”. E por fim acrescenta estratégias na meta 26.1 que visam garantir a formagdo continuada para
0s(as) profissionais que atuam em todos os niveis e modalidades da Educagao Ambiental nas trés
dimensoes, 0 espaco fisico, a gestdo democratica e a organizagdo curricular. E na meta 26.2 contempla
a criagdo de politicas publicas e programas que promovam a Educagao Ambiental Sustentavel.

Em conformidade com as metas acima mencionadas, projetos estao sendo desenvolvidos
como o “Vamos Verdejar as nossas Escolas e CMEIs” e o “Relatorio de Hortas, Jardins, Pomares e
Compostagem” (HJPC) iniciados em 2022, incentivam a implementacgao ou reestruturacao dos espacos
das unidades educacionais como ambientes de aprendizagem, ou seja, espagos que educam as criangas
e estudantes. Ap0s o levantamento de dados sobre a contemplagao dos ambientes como horta, jardins,
pomares e compostagem nas escolas e CMEls, o relatorio aborda as experiéncias de sucesso das
unidades em EA articuladas com o Curriculo da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental. Tais praticas
inspiradoras desenvolvidas no chao da escola, sao compartilhadas em formag0es continuadas para
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todos os profissionais, como forma de inspiragao. Formagoes continuadas como o Forum Curitibano
e Encontro Internacional de Educacao Ambiental da Rede Municipal de Ensino, assim como a Live
Educagao Ambiental para a formagao socioambiental sao ofertadas a todos os profissionais da educagao
e se encontram disponiveis no site oficial da Secretaria Municipal da Educagdo de Curitiba.

Cientes que a formacdo se faz necessaria para todos os profissionais, especialmente para
0s professores promoverem uma pratica cada vez mais inovadora e transformadora, as Diretrizes
Curriculares Municipais afirmam que:

Ao buscar a superagdo das praticas tradicionais, os professores devem envolver os estudantes com
as problematicas cotidianas, refletindo sobre questoes locais e globais, de modo a efetivar agoes
contextualizadas que transformem seus ambientes de vida. O trabalho com Educagao Ambiental
deve possibilitar mudangas de atitudes, em prol da formagao socioambiental cidada (CURITIBA,
2020, p. 50).

Ao pensar na superagdao das praticas tradicionais, a Educacao Ambiental na Escola Municipal
de Sustentabilidade a partir do Farol Movel que foi disponibilizado a todas as unidades educacionais
de Curitiba, & composto de uma diversidade de equipamentos tais como microscopio, lupas digitais,
impressora e oculos 3D, tablets, celulares, lanternas, entre outros, por meio do Projeto da SME chamado
de “Aprendizagem Criativa”, muitas oportunidades podem ser desenvolvidas unindo a tecnologia e as
propostas de ensino-aprendizagem. Uma das propostas realizadas com o uso do microscopio e da
tecnologia na Escola Municipal de Sustentabilidade se da na comparacdo da agua tratada disponivel na
torneira com a agua coletada no lago, para a observagao dos microrganismos presentes. Como se faz
notar na figura 2 (proxima pagina).

140

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



Figura 2. Farol movel.

Fonte: PMC P e SMCS (2022). AT

)

Por meio da utilizagao e disponibilizagao de celular e de oculos 3D, & possivel fazer a visita virtual

e conhecer a Escola Municipal de Sustentabilidade num passeio 360° sem sair do lugar. A proposta é
divulgar o espago para quem ainda nao conhece. Videos das agoes desenvolvidas sao apresentados na
TV Multimidia, assim como o uso de Lousas Digitais proporcionam a interagdo das criangas, estudantes e
professores com a tela gigante em jogos, brincadeiras e filmes tematicos. Na proxima sec¢ao sera relatada
as praticas realizadas na escola até 0 momento, assim como sao desenvolvidas.

Resultados e Discussdes das Prdticas de Educacio Ambiental

Logo naentrada da Escola Municipal de Sustentabilidade, anexa ao Bosque Zaninelli, os arcos coloridos
representam a passagem do ambiente urbano, construido, para uma aproximagao maior com o ambiente
natural. Adentrando ao meio da mata ciliar, recuperada apos a exploragao humana de suas rochas, uma
passarela faz o caminho até o lago, que nasceu devido a perfuragc@o no lengol freatico. O Bosque Zaninelli
esta entre os pontos turisticos mais visitados da cidade, & um espaco publico aberto todos os dias da
semana e recebe turistas de todos os lugares do mundo. De acordo com o Site da Secretaria Municipal da
Educacao e Escola Municipal de Sustentabilidade (2023), o espago é composto por uma rica fauna que
abriga patos, saracuras, urubus, saguis, serelepes, entre outros e a flora & constituida por uma floresta
Ombrofila mista, também conhecida como floresta de Araucaria, a qual possui plantas como o Xaxim, o
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Samambaiagu-do-brejo e plantas inusitadas como a Taioba ou orelha de elefante. Conforme figura 3, a area
alagada é fonte de vida para a fauna e flora da regiao.

Figura 3. Passarela da Escola Municipal de Sustentabilidade — Bosque Zaninelli.
Fonte: autores (2022).

Aliada com toda a fauna e a flora presentes no local, a proposta de EA na Escola Municipal de
Sustentabilidade apresenta ainda duas personagens que tornam a aula de campo mais ludica por meio da
dramatizagao e da teatralidade, a personagem Gaia como mae natureza e a cientista Maia, foram criadas
a partir da necessidade de encantar e sensibilizar a todos para a tematica ambiental. As personagens, que
sao professoras da RME, juntamente com bidlogas, pesquisadoras e especialistas em Educagao Ambiental
formam a equipe do Nicleo de Gestao da Educagao Ambiental de Curitiba.

Curitiba como membro da Associagao Internacional das Cidades Educadoras (AICE, 2020), reconhece
a relevancia do exercicio da cidadania, da sustentabilidade e da educagdao em todos 0s espagos da
cidade, especialmente no entorno das unidades escolares. O Programa Linhas do Conhecimento da SME,
possibilita que as escolas e CMEIs participem de Aulas de Campo em diversos espagos da cidade como:
museus, teatros, parques e bosques, ampliando 0 acesso a educacgao e cultura as criangas, estudantes e
profissionais da educagao.
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A Escola Municipal de Sustentabilidade faz parte da rota do Programa Linhas do Conhecimento,
para ser contemplada com uma aula de campo a unidade educacional deve realizar a inscrigao do projeto
desenvolvido previamente, de acordo com a tematica escolhida. As Trilhas Pedagogicas da Escola
possuem no momento, tematicas dos elementos da natureza como a Agua e o Ar e atendem criangas
e estudantes da Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Educagao de Jovens e Adultos (EJA), em
Trilhas diurnas e noturnas para professores. A pratica pedagogica aborda a historia do Bosque Zaninelli,
a utilizacao dos bens naturais como recursos para os seres humanos, a reflexao sobre os modos de
producado e consumo, temas como a mudanca climatica sao trabalhados quando na visita compara-se
a diferenca de temperatura dentro e fora do bosque devido a agua da nascente e mata presente, na
valorizagcdo e conscientizagcao sobre a quantidade de agua potavel disponivel no planeta, na observagao
de fotos de animais marinhos mortos pela separagao incorreta dos residuos humanos, na discussao com
0s participantes sobre os habitos sustentaveis ou ndao, em experimentos que demonstram na pratica o
ciclo da agua, na contacao de historias tematicas incentivando a formagao socioambiental cidada nas
salas de formacdo, conforme figura 4. Alem de um mergulho na sala tematica que retrata o descarte
do plastico nos oceanos e a consequéncia do microplastico para os seres humanos € nao humanos no
ambiente.

Figura 4. Sala Azul da Escola Municipal de Sustentabilidade.
Fonte: autores (2022). |
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Palavras como Acolhimento, Planejamento, Encantamento e Conhecimento sao fundamentais
nas praticas pedagogicas de EA na Escola Municipal de Sustentabilidade vivenciadas em praticas
coletivas e experiéncias individuais proporcionam aprendizagens que sao levadas para a vida de cada
participante.

A alimentagao saudavel também & uma das praticas estimuladas na Escola Municipal de
Sustentabilidade, as unidades contempladas na visita sao convidadas a trazerem em seu cardapio
frutas e alimentos naturais, quando possivel, para serem consumidos no local e apds 0 momento de
alimentagao se faz presente uma aula de gestao dos residuos do lanche, na separagdao em residuos
organicos e reciclaveis.

Outro Projeto desenvolvido na escola & o CineNatureza, o qual une cinema e educagao na
formacdo socioambiental cidada de criangas, estudantes e professores. Destaca a importancia do uso
das tecnologias como ferramenta nas praticas de EA. A metodologia aplicada utiliza 0 uso do cinema
em sala de aula para a abordagem de questoes socioambientais. A formacgao contempla momentos
presenciais e a distancia com o objetivo de auxiliar os professores a discutir e refletir sobre diversas
tematicas necessarias em sala de aula.

0 acompanhamento das praticas ambientais, a mediagao de materiais sobre a tematica, a
mediagao para a implementagcao de hortas escolares, entre outras, sao agoes desenvolvidas pelo
NGEA. Diversas Oficinas direcionadas para professores e convidados como bomba de semente, que
molda sementes em argila para serem arremessadas e germinarem, assim como a abordagem do
ensino da Arte e a pintura com tintas naturais sao proporcionadas ao longo do ano para criancas,
estudantes e profissionais da RME.

A Danca Circular também & uma pratica contemplada na Escola Municipal de Sustentabilidade, a
qual promove alem da reconexao com a natureza, a preocupagdao com a saude do corpo e da mente, o
cuidado com vocé e com 0 outro e traz a relacdo de interdependéncia na teia da vida.

De acordo com os dados da Secretaria Municipal da Educagado de Curitiba, obtidos por meio do
Nicleo de Gestao da Educagcdao Ambiental, na planilha de dados quantitativos das agcoes da Escola
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Municipal de Sustentabilidade entre 2022 e 2023 (CURITIBA, 2022-2023), no periodo de junho
até dezembro de 2022, foram contemplados aproximadamente 1.277 participantes entre criangas,
estudantes, profissionais da educagao, gestores, comunidade e visitantes. Ja no ano de 2023, entre
0s meses de fevereiro até maio foram atendidas cerca de 1.357 pessoas. Que se sensibilizados
profundamente, podem ser multiplicadores do conhecimento e provocar mudangas de atitudes
individuais e coletivas.

Consideracdes Finais

Ao longo do texto foi possivel perceber as diferentes estratégias utilizadas como praticas em
Educacao Ambiental na Escola Municipal de Sustentabilidade, no municipio de Curitiba, como o uso
da dramatizagao, do cinema, da Arte na danga e pintura, entre outras para buscar atingir o objetivo da
formagao socioambiental cidada.

A Prefeitura Municipal de Curitiba, por meio da Secretaria Municipal da Educagdo vem percorrendo
um caminho e formando um legado para EA municipal, com a criagdo do Nicleo de Gestao da Educagao
Ambiental, em paralelo com a Escola Municipal de Sustentabilidade, demonstra a importancia da
construgao coletiva por meio de parcerias para o fortalecimento da EA. A Praxis, entre teoria e pratica é
uma meta a ser atingida, que exige a pratica critica transformadora e politicas publicas comprometidas.
Pode-se dizer que com toda a movimentacao realizada, se iniciou uma nova possibilidade de abertura
para a promogao do dialogo sobre Sustentabilidade, em conformidade com a Deliberagao Estadual n°
04/2013, no que diz respeito a promogado de espagos democraticos que oportunizam a relagao escola/
universidade/comunidade, juntamente com a organizagao curricular e o espago fisico.

Mas ainda ha muitas fragilidades a serem superadas, entre elas esta a formagao para uma Educagao
Ambiental critica e transformadora por meio das DCMEAs para os professores do municipio no intuito
de construir uma pratica pedagogica cada vez mais voltada para a transformagao da realidade local e
prevendo a mitigagao dos efeitos frente as Mudangas Climaticas.
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A conscientizagao ambiental & um processo, & preciso primeiramente identificar a causa e a
consequénciadamudancgaclimaticaparaassim,assumiranossaresponsabilidade, numaresponsabilidade
compartilhada, nao somos vitimas do problema, somos corresponsaveis por ele. Também nao cabe
delegar somente para as futuras geragoes a mudanca de atitude, temos que atuar, propagar, ampliar
momentos de sensibilizacao para a transformagao do agora, na atual geragao, pois trata-se de uma
emergéncia climatica e as suas consequéncias estao cada vez mais presente no cotidiano, sendo afetada
em maior quantidade a populagdao mais vulneravel. E como diz o ditado popular: “eu so cuido do que eu
conhego,” se faz necessario mais momentos livres ao ar livre, com espagos educativos de contemplacao
e descobertas na natureza, com praticas pedagogicas alinhadas ao curriculo escolar a aprendizagem
vivenciada se torna mais significativa.

A Educacao critica, proposta pelas Diretrizes Curriculares Municipais de Educagdao Ambiental de
Curitiba direciona praticas pedagogicas que provocam transformagao e nao se conformam em deixar a
realidade como esta, se preocupam com a transformacao dela. E educar & pensar nessa transformacao,
vale refletir com cada crianga, jovem e adulto sobre o0 modo de produgao e consumo que vem sendo
incentivado na sociedade moderna e agir como multiplicadores em prol de uma sociedade cada vez mais
sustentavel.
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Capitulo VIII




Abelhas sem Ferrdo no Ambiente Escolar Campesino:
Proposta Pedagégica para a Mitigacao das Emergéncias

Climdticas

Josenalvo Cerqueira da Silva'
Oscar Pereira de Souza?

Introducio

A Lenda de [caro, na mitologia grega, Academia de Filosofia, (2022, p. 1) “apresenta Icaro, um
personagem da Ilha de Creta, que tentou deixar a ilha voando com seu pai. Ocorre que as asas foram
feitas com penas de gaivotas e coladas com cera de abelha”. Mas, voando alto e aproximando do Sol,
o calor aumentou, a cera de abelha derreteu e as penas se desprenderam. [caro caiu no mar Egeu e
morreu afogado.

Essa lenda do antigo e sabio povo grego demonstra que humanos nao devem se equiparar
aos deuses. Todavia, por outro lado, pode-se depreender que as abelhas no decurso da historia da
humanidade, entre varias civilizagbes sempre tiveram sua importancia e destaque.

As atividades e interagoes do homem com a cultura ancestral milenar, no trato com as Abelhas
sem Ferrao (ASF), retrocedem na linha do tempo socio-historico. Também chamadas de abelhas
indigenas, a sua cultura milenar remonta as civilizacdes de povos originarios e ancestrais. Nas
Ameéricas Central e do Sul essa cultura encontra registros desde 0s povos maias.

Contudo, a historia registra o dominio da apicultura (apis = abelha com ferrao) desde 0s povos
primitivos que ja conheciam as abelhas e utilizavam seus produtos e derivados. Os egipcios sao
considerados os primeiros apicultores, uma vez que 2.400 anos antes de Cristo ja criavam abelhas
em colmeias de barro (BALLIVIAN et al., 2008).

1 Associagdo Ambiental e Sociocultural da Serra do Cocho — AASSC.
2 Associagao Ambiental e Sociocultural da Serra do Cocho — AASSC.
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No Brasil, os primeiros registros da diversidade de abelhas sem ferrao sao atribuidos ao padre José de
Anchieta, no inicio da colonizagdo, que segundo Ballivian et al. (2008, p. 15), o jesuita relatou: “encontram-
se quase vinte espécies diversas de abelhas, das quais umas fabricam o mel nos troncos das arvores,
outras em cortigos construidos entre 0s ramos (...)”.

Por sua vez, o Brasil abriga imensa diversidade de ASF. O plantel delas vai alem de 300 espécies
que sao genuinamente brasileiras, dentre elas, varias sao manejadas na meliponicultura. Uma vez que as
abelhas Apis melifera (espécies com ferrao) presentes aqui no pais, sao exoticas, provenientes da Europa
e da Africa.

Apesar de as abelhas exercem papel fundamental na preservagao, conservagao ambiental e manutengao
da biodiversidade, elas vém cada vez mais desaparecendo na natureza. Para Silva; Paz (2012, p. 4) “alem
da polinizagdo, as abelhas sem ferrao podem apresentar papel estratégico na reconstituicao de florestas
tropicais e conservagao de remanescentes florestais”.

De igual maneira, as (ASF) sao afetadas pelas ameacas decorrentes das agoes humanas. O uso de
agrotoxicos, o desmatamento e a fragmentagcao do habitat, agravado pelo crescimento de cidades e de
grandes areas de monocultura, isolam as populagoes de abelhas, que ndao conseguem alimento, abrigo e
parceiros reprodutivos suficientes para se propagarem (IMBERNON et al., 2022).

Entretanto, a sociedade civil organizada, ONG’s ecossocioambientalistas e governos, tém despertado
para a necessidade urgente de preservar e conservar as ASF. A tatica mais adotada & instituicao de
meliponarios privados, também em pragas publicas, universidades, escolas. Ate mesmo as criam em
apartamentos como pets, animais de estimacao.

Todavia na atualidade/contemporaneidade, essa cultura ancestral, vem se ocupando de integrar-se
com outros saberes e fazeres atrelados a ciéncia. Apesar de ainda incipiente, escolas urbanas brasileiras
tém adotado o meliponario educativo em seus ambientes de aprendizagens, em suas praticas pedagogicas
de educacdo ambiental para a sustentabilidade (BENDINI et al., 2020; CARVALHO-ZILSE et al., 2011,
Mendes, 2019; MELO et al., s/d; Leite et al. 2016).
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Varias universidades brasileiras possuem centros de estudos e pesquisas que se dedicam as ASF,
difundindo conhecimentos e contribuindo com a preservagao e a conservagao das espécies e do meio
ambiente, bem como pesquisas atreladas a tecnologias de manejo.

E essencial que as escolas em qualquer nivel educacional, especialmente as escolas campesinas,
estejam atentas as questoes socioambientais e sempre alertas para os efeitos nocivos e destruidores
advindos das agoOes antropicas, cujas implicagdes geram interferéncias nefastas, levando a impactos
ambientais que evoluem para uma crise climatica, apontada por pesquisadores como flagrante emergéncia
climatica, sem precedentes na historia das civilizagoes.

Todavia, autores como Sorrentino et al. (2005) afirmam que essa crise apontada como ambiental
é na verdade uma crise civilizacional que acomete a humanidade. De igual maneira, Nobre e Marengo
(2017, p. 501), “o século XXI tem sido caracterizado como aquele em que se desenvolve um novo
marco civilizatorio, o das sociedades do conhecimento, nas quais este assume o maximo valor social
e econdmico, suplantando aquele dos bens materiais.” Especialmente na porgao sul-global do Planeta,
as emergéncias climaticas, se impoem submetendo as populagtes vulneraveis a pobreza, a miséria,
a fome, ao racismo ambiental e climatico, ao colapso climatico, que 0s impede acessar 0S recursos
naturais, para o bem viver.

Considerando que as abelhas prestam importantes servigos ecologicos e ambientais, como & o
caso da polinizacdo e da disseminacao, é inegavel que as atividades delas na natureza sao capazes de
contribuir para a mitigacao da crise ambiental. Nesse sentido, esclarecem Koffler et al. (2021, p. 01) que
0S “servigos ecossistémicos podem ser definidos como aqueles servigos prestados pelos bens naturais
ao ser humano, gerando bem-estar e qualidade de vida”.

Ainda se faz necessario consignar que as ASF sao essencialmente, doceis e sociaveis; alem de
produzirem méis saborosos com alta qualidade, bem como, fornecem outros produtos meliponicolas
advindos de suas atividades na colmeia. Convém consignar que segundo Silva e Paz (2012, p. 4)
“a biodiversidade brasileira, quica mundial, encontra-se em crise! Estima-se que das espécies de
meliponineos conhecidas no Brasil, aproximadamente 100 apresentam risco potenciais de extingdo”.
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Nesse particular, o Brasil possui varias e diversas espécies de abelhas nativas sem ferrao ASF.
Também conhecidas como abelhas indigenas, sao muito doceis e devido a pouca defensividade assumem
comportamentos sociaveis. Na verdade, elas possuem um ferrao atrofiado, incapaz de ferroar, o que nao as
impedem de se defenderem dos possiveis agressores/invasores. Por exemplo, algumas espécies quando
ameacadas podem emitir acidos ou até mesmo mordiscar.

Em razao desse comportamento sociavel e até mesmo amistoso, bem como da facil convivéncia
social, muitas agoes de educagao ambiental, em contexto escolar, t&m sido implementadas a partir de
socializagao e sociabilidade com as ASF, especialmente com a espécie Jatai. As abelhas sem ferrao
pertencem a subfamilia Meliponinae, da familia Apidae, dentre as muitas espécies dessa familia, neste
capitulo nos dedicamos a Jatai (Tetragonisca angustula).

Assim, inicialmente buscou-se a sensibilizacao dos alunos para as questoes ambientais, dentre
elas: o enfrentamento as emergéncias climaticas; bem como o despertar para a importancia das ASF na
preservacgao da biodiversidade, e o favorecimento ao equilibrio ecologico e socioambiental.

Nesse contexto, a educagao ambiental campesina, por sua insercao e relagoes diretas com o ambiente
natural, cultural, espiritual e social, beneficia-se das estratégias educativas com as ASF para o enfrentamento
das emergéncias climaticas no contexto escolar campesino. Uma vez que a tematica das abelhas nao é
assunto de total ignorancia dos alunos campesinos, ao contrario, muitos deles tém contatos bem proximos
com elas nos quintais de suas casas.

Na verdade, suas familias possuem “corticos” que sao as caixas adotadas na cultura nordestina para
0 manejo da espécie e até mesmo produgdo de mel e demais produtos meliferos derivados, 0 que aproxima
a participacao direta das criangas nas atividades da meliponicultura (criagao de abelha sem ferrao em caixa
racional).

Logo, as interag0es e as experiéncias das criangas em seus lares, atreladas as atividades desenvolvidas
em sala de aula facilitou muito a aceitacao e a participagao nas atividades e implantacao do meliponario
ecopedagogico.
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Abordagem Tedrica/Conceitual

Na elaboragao do presente trabalho adotou-se a metodologia qualitativa, tendo por método, a pesquisa
participante, com imersao dos pesquisadores na realidade, no cotidiano da comunidade escolar com a
regiao do entorno da escola municipal campesina e da associagao ambiental e sociocultural, objetos desta
pesquisa.

Assim, o presente capitulo, tem por fundamentacao tedrica a macrotendéncia politico-pedagogica
da educagao ambiental brasileira, na modalidade critica/complexa, segundo a qual, “o meio ambiente & o
conjunto das relagoes sociais e de como essas relagoes se refletem ao redor, traz 0 ser humano como parte
do meio ambiente, em seu contexto social, historico, politico e econdmico” (Layrargues; Lima, 2014).

E nesse sentido & salutar considerar a atuagdo e o apoio necessario da Comissao Permanente de
Pesquisa e Educagao Ambiental da Associagao Ambiental e Sociocultural da Serra do Cocho, em prol das
causas socioambientais da comunidade e do seu entorno. Tendo em vista que, para Jacobi (2005, p. 13)
“ainsercao da educagdo ambiental numa perspectiva critica ocorre na medida em que o professor assume
uma postura reflexiva”. E essa postura preconizada pelo autor foi aplicada em todo o processo, desde o
planejamento a efetivagdao da acao interventiva.

Ademais, destaca-se também o envolvimento, a participagdo e a colaboracao direta dos autores, dos
professores e dos alunos da escola campesina da comunidade Salininha, municipio de Tremedal, Sudoeste
do Estado da Bahia.

Com efeito, convém destacar que segundo Paula et al. (2021, p. 150) a Educacao do Campo “@
uma modalidade de ensino que busca refletir sobre a educagdo além da escola, e tem como centro das
discussoes a trabalhadora e o trabalhador do campo e o seu contexto de vida”. Ainda elucidam esses
autores que o principal objetivo da Educacao do Campo &;

a formagao humana dos povos do campo, dos trabalhadores e das trabalhadoras do campo. Para isso,
as praticas educativas sao construidas com o foco de formar sujeitos politicamente ativos, valorizando a
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coletividade, a cultura, a identidade e o trabalho. Assim, a escola do campo deve ir aléem do contexto que
esta inserida, dado que & o espaco de fortalecimento de relagOes e, por meio de suas praticas educativas,
materializa os principios e as concepgoes da Educagao do Campo (PAULA et al., 2021, p. 151).

As interac0es e relagbes da Associacdao Ambiental e Sociocultural da Serra do Cocho e a escola
do campo da comunidade Salininha sao muito proficuas. Dado que estao situados na mesma arena
de lutas, o ambiente campesino. O associativismo ambiental campesino, de atuagao centrada no
ativismo socioambientalista comunitario, ainda & uma realidade pouco praticada no Brasil, todavia,
a experiencia na comunidade Salininha & muito exitosa e contempla as demandas e 0s anseios da
comunidade e dos povos campesinos locais (Cerqueira, 2019).

Nessa sinergia organizacional entre a associagao ambiental e a escola campesina proporcionam
aos alunos livre acesso a brinquedoteca e a biblioteca, bem como aos demais espagos e equipamentos
da sua sede social. Sdo auténticos espacos socializadores em extensdo a escola. Os lagos relacionais
sao estreitos, amistosos e exitosos. Estabelecendo, assim, uma relagcao de confianga e aprego entre a
comunidade escolar e toda a comunidade campesina local.

Logo a proposta interventiva, planejada, construida e aplicada: meliponario ecopedagogico
na escola campesina da comunidade Salininha, esta consonante com a fundamentagao teorica
na macrotendéncia politico-pedagogica da educagao ambiental brasileira, na modalidade critica/
complexa. Posto que, a comunidade organizada e a escola cooperam entre si, dialogando sobre suas
necessidades e prioridades, refletem, debatem criticamente e participam das decis0es no seu contexto
campesino, mas também, as implicacoes de suas ag0es no ambiente local, regional e planetario.
Ratificando nosso registro, Kataoka et al. (2018, p. 1.528) apregoam que a “responsabilidade sobre
as questoes ambientais numa perspectiva critica compreende a formagao cidada, com envolvimento
da coletividade nas agoes politicas que norteiam as praticas sociais”.

Quanto a intervengao, realizada no periodo de abril a novembro de 2022, inspirando-se
inicialmente, em matérias jornalisticas veiculadas nas diversas midias a respeito de meliponarios em
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escolas urbanas. Destaca-se a experiéncia de projetos que trabalham a Educagao Ambiental a partir
da tematica abelhas. Nesse sentido, o Apiario Embu Cidade das Abelhas, (s/d.) inclusive foi agraciado
pelo “prémio Von Martius de Sustentabilidade e reconhecido pela Secretaria de Educagao do Estado
de Sao Paulo pelos servigos prestados em prol da preservagao das abelhas e da disseminagao da
Educagcao Ambiental”; ja o projeto Kombee, & um “laboratorio itinerante” que transporta em uma
Kombi adaptada e estilizada para transportar as colmeias pedagogicas com as abelhas sem ferrao,
levando-as nas escolas para experiéncias e vivéncias com as criangas (Globo Rural, 2022).

Investigou-se naliteratura experiéncias similares, havendo pouca publicagao académico-cientifica.
Contudo, o suficiente para embasar o presente trabalho. Assim, optou-se por inserir inicialmente,
uma colmeia de ASF no ambiente do jardim e da horta ecopedagogica da escola. Trata-se da espécie
Jatai (Tetragonisca angustula), docil e sociavel. Alias, é espécie endémica no bioma caatinga, onde
localiza-se a escola, mas é de ocorréncia em todo o pais.

A opcgao por abelhas Jatai obedece aos requisitos e disposicoes legais, por se tratar de uma
exigéncia do ordenamento juridico brasileiro, bem como da pioneira Lei n° 21.619/2015 que
regulamenta a criagao, 0 comeércio, a conservagao e o transporte das abelhas nativas sem ferrao no
Estado, tanto em zonas rurais quanto urbanas. Justamente no tocante a atender a disposi¢ao de exigir
espécie endémica do ecossistema em que a escola esta inserida. As Jatais sao as preferidas para
0s contextos escolares e educativos, devido a sua docilidade e disponibilidade na natureza (BAHIA,
2015).

Contudo, o ordenamento juridico brasileiro, assegura a escola campesina, um direito efetivo
das criangas residentes nesses ambientes, bem como, garante em nivel constitucional, o acesso a
educacdo ambiental em todos os niveis educacionais. Assim, a Constituicao Cidada de 1988, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao de 1996, o Estatuto da Crianga e do Adolescente de 1990, as Diretrizes
Nacionais da Educagdao do Campo e a Politica Nacional da Educacdao do Campo de 2010 que sao
robustos arcabougos que garantem direitos as criangas campesinas. Dentre eles a garantia de escolas
campesina, piblica, acessivel, laica, de qualidade, evitando a nucleagao em ambientes urbanos.
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Nesse contexto, se faz necessario que a escola campesina, se debruce com esmero, no sentido de
trabalhar transversalmente, a tematica da educagao ambiental e de modo interdisciplinar (conforme o0s
ditames da legislagao) e orientacoes de estudiosos e pesquisadores, especialmente implantando agoes
praticas que contribuam para o enfrentamento das emergéncias climaticas. Conforme Jacobi (2005, p.
13) “a abordagem do meio ambiente na escola passa a ter um papel articulador dos conhecimentos nas
diversas disciplinas, num contexto no qual 0s contetidos sao ressignificados”.

Nesse caso, a implantagao do meliponario ecopedagogico na escola campesina, no ensino fundamental
proporciona essas possibilidades. Tendo em vista que conforme preceituam Vacarin e Zanella (2018, p. 242):

A conscientizagao na infancia se faz importante ao passo que as informagoes repassadas para as
criangas, principalmente de forma didatica, serao disseminadas em suas familias e no meio social onde
vivem. Se ensinadas na infancia, essas criangas crescerao com a semente da preservagao e se tornarao
cidadaos conscientes de suas responsabilidades com o meio ambiente, com valores e pensamentos
pautados na sustentabilidade e preservagao das espécies de fauna e flora.

O professor Marcos Sorrentino (2005, p. 10) destaca a busca do equilibrio nos fazeres pedagogicos:

Por um lado, pensamos na diversidade de saberes e complexidade dos sistemas naturais e sociais. Por
outro, a nossa “pedagogia da praxis” envolve um trabalho com a simplicidade do natural, de materiais
didatico-pedagogicos, do dialogo e de compartilhar experiéncias e conhecimentos.

Considerando que a biodiversidade brasileira & contemplada por enorme e multidiverso plantel de
espécies de ASF nativas que o pais abriga em seus diversos biomas e ecossistemas, lhe ddo lugar de
destaque no cenario mundial.

Esses diplomas legislativos disciplinam a atividade da meliponicultura no pais. Consoante Resolugao
CONAMA n° 496, de 19 de agosto de 2020, disciplina o uso e 0 manejo sustentaveis das abelhas nativas
sem ferrao em meliponicultura. Por sua vez, esta Resolugdo, no artigo 7°, restringe a criagdo das ASF
a regiao geografica de ocorréncia natural das espécies. Salvo, quando autorizada pelo orgao ambiental
competente, segundo sua analise de risco (CONAMA n° 496, 2020).
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Ademais, a Lei dos Crimes Ambientais Lei n® 9.605/1998, que disp0e sobre as san¢0es penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente podera ser invocada na
defesa das abelhas em seu habitat, nao devendo ser perseguidas, capturadas, sob pena, de infragao a
esta lei (BRASIL, 1988).

Portanto, o ordenamento juridico brasileiro, proibe criar abelhas amazonicas no bioma dos pampas
ou na caatinga. O clima e a realidade de um bioma, do habitat (fauna, flora, condigdes climaticas e
ambientais) sao garantia da continuidade de existéncia da espécie.

De posse desse conhecimento do arcabouco legal e pensando no conforto e bem estar das abelhas,
na escola da comunidade campesina Salininha, escolheu-se a sombra da laranjeira para instalar um
pedestal de 1m de altura, e sobre ele, a colmeia (caixa racional — INPA- Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia). Segundo Beeliving, (s/d) as caixas racionais foram “desenvolvidas para facilitar a divisao
de enxames e a coleta de mel, idealizadas pelo pesquisador Fernando Oliveira”.

Todo o esforgo no enfrentamento da crise climatica mundial & no sentido nao apenas de adaptar
aos efeitos da realidade catastrofica, mas mitiga-la, propondo agoes que efetivamente combatam os
seus efeitos, pois, segundo Imbernon et al. (2022, p. 12)

As mudangas no clima mudam a forma como os ecossistemas funcionam: florestas viram savanas,
savanas viram desertos, locais de clima ameno ficam quentes... a vida sempre se adaptou as mudancas
naturais do planeta, mas as mudangas estao mais rapidas que a resiliéncia das espécies. Isso inclui as
abelhas.

Portanto, ha que se adotar novas posturas e agoes que possibilitem uma nova engrenagem que
siga um compasso aliado ao ritmo e a dinamica da natureza e do meio ambiente. Atentar para uma
gestao eficiente e eficaz do meio ambiente e dos seus recursos naturais; respeitando e incentivando a
preservagao e a conservagao dos ecossistemas e biomas; estimulando o desenvolvimento sustentavel
e a educacao socioambiental & fundamental para a almejada justica socioambiental, com equidade da
sociobiodiversidade.
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Pesquisadores e cientistas tém alertado e publicado estudos de alta relevancia para a sociedade.
Nesse sentido, Artaxo (2020, p. 57). “o Brasil mostra vulnerabilidades importantes nas areas ambiental
e climatica. O observado aumento da frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos tem
impactado sobremaneira nossa populagdo, a economia e o funcionamento dos ecossistemas”. Contudo,
ainda alerta o autor, que 0s eventos climaticos extremos “impactam a produgao agricola, a infraestrutura
costeira, a disponibilidade de recursos hidricos, e a qualidade ambiental das cidades entre muitos outros
efeitos” (ARTAXO, 2020, p. 57).

A crise socioambiental, pela qual a civilizagao imerge-se atualmente & bastante propalada nos
diversos meios de comunicagao e midias. Ao tempo que se percebe algumas agoes coordenadas para o
enfrentamento dos efeitos dessa crise que sao sentidos e percebidos globalmente, nao sao satisfatorios.
Uma vez que, “cientistas tém alertado, veementemente, a estimativa que o aquecimento global atinja
1,5°C entre 2030 e 2052, caso continue a aumentar no ritmo atual” (ARTAXO, 2020, p. 28 apud Crutzen;
Stoermer, 2000).

Em 2008, o Brasil criou o Plano Nacional de Mudangas Climaticas como medida relacionada ao
assunto. Entretanto, ainda ha muito a ser feito. Apesar de atualmente, o governo ter realinhado a politica
ambiental brasileira, inclusive instituindo o Ministério do Meio Ambiente e Mudancga do Clima, os efeitos
praticos nesse quesito, ainda sao incipientes.

As mudancgas climaticas agravadas pelas agoes humanas no ambiente tém atingido niveis tao
elevados que os cientistas cunharam o termo Antropoceno, criado para designar “uma nova era geologica
que define a humanidade como principal for¢a de transformagao do planeta, causando alteracao e
degradacao dos ecossistemas” Artaxo (2020, p. 29). Levando assim a considerar 0os “meios de vida
modernos, avangos em tecnologia, o desenvolvimento da agricultura, medicina e a industrializagao
levaram a um explosivo crescimento populacional” (BERTOLINI, 2022, p. 31).

Nesse contexto, 0s atores socioambientais, bem como a comunidade académica e cientificaimputam
as causas, principalmente ao desenvolvimentismo sem planejamento e desrespeitoso ao ambiente,
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pelos paises do norte-global; que submetem os ja tao estigmatizados paises do denominado sul-global
a infortiinios deletérios; acometendo principalmente as populagdes mais vulneraveis por suas condigoes
culturais, sociais, econdomicas e étnicas.

Essa postura, por sua vez, normaliza o racismo estrutural e etnossocioambiental; ou ainda, banaliza
0s muito presentes e camuflados rangos socioculturais da colonialidade, outrora dominante na sociedade
ocidental. Em contrapartida, & necessario e urgente que se promovam a mitigacao dos efeitos das
mudancas climaticas que levaram a atual civilizagao do status de uma crise ao estagio de emergéncia
climatica.

Contudo, ha que haver um esforgo global; ha que se fazerem enfrentamentos e combates as
emergéncias climaticas. Todavia, esse esforgco passa pelo enfrentamento através de agdes locais de
efeitos globais. E neste sentido & que propusemos o meliponario ecopedagogico na escola publica
campesina da comunidade Salininha, devido o potencial de envolvimento das criangas, ainda em idade
tenra; considerando a possibilidade de elas convencerem seus familiares a praticarem e a participarem
das agoes de preservagao e conservagao das abelhas, pois, elas prestam servigos ambientais e ecologicos
incalculaveis para o planeta Terra.

Por sua vez, reforga-se novamente, que esse embate ha que ser emergencial, dado a magnitude dos
eventos devastadores ao ambiente e a sociobiodiversidade. E o0 caso dos desmatamentos e queimadas
que elevam as emissoes, especialmente de carbono na atmosfera, causando o aquecimento planetario e
a desregulacao climatica. Essas interferéncias levam as secas, tempestades, enchentes, o degelo polar
e a elevacdo dos niveis dos oceanos.

Consequentemente, populagdes mais pobres, ja vitimizadas pelo famigerado racismo
etnossocioambiental, sao mais afetadas por essas mudangas, pois, impactam na escassez de alimentos,
nainsegurancgaalimentar, no aumento da pobreza e da miséria, no favorecimento das migragoes forcadas.

159

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



Desenvolvimento das Atividades
A Proposta Interventiva: Meliponario Ecopedagbgico

A implantagao do meliponario ecopedagogico para trabalhar com as ASF no ambiente escolar
campesino na comunidade Salininha surgiu como proposta de intervengao local, cumprindo um requisito
para conclusao do curso: Educagdao Ambiental e Emergéncias Climaticas do Laboratorio de Educacgao
Ambiental e Ecologia da Universidade do Centro-Oeste do Parana - Unicentro.

O meliponario ecopedagogico € uma estratégia pedagogica que ja vem sendo aplicada nas escolas
plblicas em atividades de educagao ambiental. Segundo Silvaetal. (2021, p. 1) & fundamental a possibilidade
de “desenvolvimento de temas relevantes na formacao e com estudantes do ensino fundamental de uma
escola publica”.

Por conseguinte, implantar uma agao interventiva com efeitos praticos, efetivos, para o enfrentamento
da emergéncia climatica foi o desafio proposto pela Unicentro. Assim, os autores desenvolveram uma
proposta interventiva que pudesse ser coletiva, pois gerando efeitos praticos e envolvendo muitas pessoas,
0 seu alcance seria mais abrangente, inclusivo e participativo. Uma vez que, facilmente as criangas

transmigram e transportam essas ideias para alem do ambiente escolar, especialmente par
a seus lares, para seus familiares, vizinhos e amigos.

Conforme o planejamento dos autores foi realizado as seguintes e principais atividades paraimplantagao
da intervengao, meliponario ecopedagogico:

* Acdo instrutiva ASF, Meio Ambiente e mudangas climaticas — rodas de conversa com a presenca e participacao
dos voluntarios da associagao ambiental;

» Socializagao com alunos, professores e 0s voluntarios da associagao ambiental;

» Atividade contemplativa: observagao direta da atividade das abelhas na horta ecopedagogica e jardim da
escola;

e Dinamica artistica criativa: pintura, desenho, musica;
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» Atividade pratica de jardinagem e cultivo de horta;

* Recepgao na escola da primeira colmeia ASF (Jatai) — “baile de mascaras de abelhas”;

 |dentificacao e diferenciacao de abelhas de outros insetos: besouros, vespas;

* Observagao in loco do interior da colmeia (Jatai);

» Avaliacao de aprendizagem roda de conversas — dialogos e analise da participacao individual e coletiva dos
alunos;

* (Conclusao do trabalho — degustacao de mel de ASF,;

» (Confecgdo, demonstragao e instalagdo de ninho isca em garrafa pet para resgate/captura de possivel e futura
colmeia de ASF na natureza.

Estas foram as principais atividades desenvolvidas com as criangas na implantagao da proposta de
intervengao: meliponario ecopedagogiconaescola campesina dacomunidade Salininha, com os professores
da escola, assessorados e em parceria com voluntarios da Associagao Ambiental e Sociocultural da Serra
do Cocho.

Planejando e Desenvolvendo Atividades

Antes do primeiro contato presencial e direto dos alunos com as ASF, os professores se reuniram
com a Comissao Permanente de Pesquisa e Educagdo Ambiental da Associagdao Ambiental e Sociocultural
da Serra do Cocho, para tratarem dos lineamentos preliminares e da evolugao da proposta interventiva na
escola: meliponario ecopedagogico.

Para o presente trabalho, essa comissao, coordenada pelos autores que sao associados cofundadores
e voluntarios da associacao ambiental, juntamente com os professores regentes e auxiliares de classes,
planejaram e aplicaram a proposta interventiva na escola, através de estratégias envolvendo as ASF para o
enfrentamento das emergéncias climaticas, no contexto escolar campesino.

Inicialmente a Associagao Ambiental, em colaboragdo com a escola, adquiriu do meliponario Flor do
Barrancdo, também localizado no entorno da escola e doou uma colmeia de ASF da espécie Jatai. Essa
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colmeiaadquirida ja veio devidamente acomodada em caixa racional, inspirada no modelo INPA. A comissao
da associagao ambiental cooperou e prestou todo 0 apoio técnico e académico para o desenvolvimento e
aplicacao da intervengao. No mesmo padrao que ja vinha sendo cumprido na colaboragao e cooperagao
com a Horta Ecopedagogica, mantida na escola, com excelente participacao e muito entusiasmo pelos
alunos.

Paraaimplantagao do meliponario ecopedagogico naescola, visando o desenvolvimento das atividades
programadas foi orientado pela Comissao de EA da Associagao Ambiental, adotar a Caixa Colmeia Beeliving
para Abelha Jatai modelo INPA. Segundo Beeliving (s/d) essa caixa & assim estruturada: “Tamanho: 12x12;
(medidas internas) Altura Ninho e Sobreninho: 6¢cm; Altura Melgueiras: 4,5cm; Espessura da Madeira: 2
cm; Madeira: Pinus; Modelo: INPA; Modulos: 1 Ninho, 1 Sobreninho, 1 Melgueira, 1 Tampa”.

Considerando a idade dos alunos (5-8 anos) esse dimensionamento recomendado, por um lado,
facilitou a realizagdo das atividades pedagogicas programadas, pois, auxilia a visualizagao e observacgao da
colmeia, in loco, pelas criangas. Bem como, por outro lado, os detalhes da atividade externa das abelhas:
entrada e saida das abelhas da colmeia, a defesa da colmeia pelas abelhas-guardias, possibilitando observar
e analisar a sua estrutura externa, seu tubo de entrada/saida e as operarias fazendo a limpeza do interior
para o exterior da colmeia. Sendo possivel ainda observar as abelhas campeiras ao retornarem do campo
para a colmeia, trazendo em suas curbicolas (patas) bolinhas de polen.

Em um segundo momento, foi feita a analise e observagao do ambiente interior da colmeia. Esta
atividade foi também compartilhada e assessorada por um bidlogo e um meliponicultor da comunidade,
parceiros voluntarios da associagao ambiental e sociocultural, sediados no entorno da escola.

Ajustados todos os detalhes técnicos e logisticos planejados, os professores fizeram em classe 0s
primeiros e necessarios esclarecimentos a cerca da atividade interventiva e pediu colaboragao de todos os
alunos para auxiliarem nos cuidados e na seguranga da colmeia, que ficaria integrada ao jardim e a horta
da escola.

Paulatinamente, os professores foram propondo as primeiras atividades educativas com as tematicas:
abelhas e meio ambiente, crise e emergéncia climatica. Realizaram circulos de conversa sobre essas tematicas,
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pinturas e desenhos alusivos as abelhas, contacao de historias, misicas, cantigas, confec¢gao e montagem
das mascaras com a tematica, abelhas. Essas atividades alem de esclarecedoras despertaram o interesse
pelas tematicas, diminuido a ansiedade, o temor, os cuidados para 0 momento do primeiro contato direto e
posteriormente, a convivéncia e a interagao com as abelhas nativas.

O primeiro contato dos alunos com as abelhas nativas sem ferrao brasileiras na escola campesina da
comunidade Salininha em Tremedal — BA ocorreu em clima festivo para recepcionar “a corte da matriarca
monarca”, sua Majestade Real, a abelha Rainha.

Nesse sentido um “baile de mascaras” foi planejado com direito a degustagao do alimento mais
apreciado no reino das abelhas, o mel. Todos os alunos com auxilio e supervisao direta dos professores
confeccionaram suas mascaras em EVA (copolimero etileno-acetato de vinila). Na data combinada para o
“banquete da rainha”, os convidados compareceram a carater para recepcionarem e se integrarem com
honras festivas e muita alegria Sua Majestade Real do reino das Jatais e toda sua luxuosa corte.

Os colaboradores voluntarios da associagao ambiental (o bidlogo e o meliponicultor) instalaram a
colmeia dois dias antes do “baile de mascaras”. Escolheram o jardim da escola, embaixo da laranjeira e ao
lado da horta ecopedagogica, para ambientacao das abelhas ao novo habitat.

Primeiramente, fizeram um breve relato sobre as ASF e abordaram a importancia das abelhas na
preservacao ambiental e no equilibrio da biodiversidade, na vida das pessoas. Em seguida convidaram os
alunos a observarem a colmeia externamente: a estrutura da caixa, o0 ambiente onde estava instalada; e,
também acompanharem as atividades das abelhas campeiras no seu labor de coletar pdlen e néctar pelo
jardim e horta da escola.

Logo ap0s, os colaboradores voluntarios da associagao ambiental abriram a colmeia para observagao
interna, por através da “placa acrilica”. Nessa oportunidade, abordaram a organizagao social das abelhas,
suas fungoes, a hierarquia organizacional e laborativa. Tudo muito organizado e bem orientado; ofereceram
aos alunos mel para degustacao, atingindo o climax da atividade.

Por sua vez, as criangas, naturalmente euforicas, curiosas e muito animadas participaram
entusiasmadas da atividade proposta. Foi possivel observar com total sucesso a organizagao e a atividade
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das abelhas: a organizagao interna da colmeia, bem como a presenca de cera, propolis, potes de mel, de
polen, os discos de cria e identificar a abelha rainha.

Todo produto dessas atividades de contemplacao e observagao das abelhas, da colmeia e do ambiente
do entorno, foram abordadas no cotidiano e contexto escolar, fortalecendo atitudes, estimulando agoes
individuais e coletivas para enfrentamento as emergéncias climaticas.

Aindafoirealizado reforgo pratico de cultivo de espécies de plantas medicinais, e de Plantas Alimenticias
Nao Convencionais (PANC’s), de vegetais e verduras que dao flores, na horta ecopedagogica: hortela,
poejo, coentro, manjericao, melissa, marcela, erva cidreira de cipo, capim santo, alfavaca, erva doce,
oraponobris. Em tempo, foram realizadas atividades praticas de jardinagem com espécies preferenciais de
flores, plantas, arvoretas para as abelhas sem ferrdo visitarem: mimo do céu, margarida, moringa, pitanga,
acerola, milho crioulo.

Na regiao do entorno da comunidade Salininha, segundo minucioso levantamento de fauna e flora
realizado por QOliveira-Filho et al. (2018, p. 6) “ha varios fragmentos de vegetagao nativa e em bom estado de
conservacao”, conforme certifica e atesta em seu parecer técnico o Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos da Bahia (INEMA), através da “Nota Técnica (NT) - COPLAN - N° 02/2016” INEMA (2016, p.01).
Embasado nesses estudos técnico-cientificos e ante a inagao do Poder Plblico, a comunidade apoiada pela
Associagao Ambiental e Sociocultural da Serra do Cocho proclamaram autodeclarando a Reserva Ambiental
da Serra do Cocho, passando a ser gerida pela associagao ambiental, em parceria com a comunidade, por
entenderem ser um cabedal precioso da cultura local, rica em biodiversidade e nascentes, que precisam
ser conservadas e preservadas para a presente e futuras geragoes (Cerqueira, 2017).

Ainda realizaram rodas de conversas e dialogos com os alunos, em sala de aula, com demonstragoes
e instalagdo de “ninhos isca” para a captura de ASF na natureza. Esses esclarecimentos sao necessarios
para evitar acoes predatorias do homem e incentivar a criagao racional de abelhas sem ferrao, denominada
meliponicultura.

Destaca-se que no manejo e cultivo da horta ecopedagogica sao aplicados 0s principios da agricultura
organica, dando preferéncia para as sementes crioulas. Uma vez que, vizinho a escola ha um banco de
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sementes crioulas que oferta as sementes selecionadas para toda a comunidade e também para a horta da
escola.

Posteriormente, ao longo do periodo letivo de 2022 e inicio do ano letivo de 2023, os professores
continuaram incentivando e estimulando os alunos em atividades planejadas para a classe, em sala de aula,
no jardim, na horta da escola e no ambiente do entorno da escola também, atestando a ndo transitoriedade
da acao interventiva, mas a sua perenizagao.

Resultados e Discussoes

Considera-se que a proposta de intervengao implantando o meliponario ecopedagogico no ambiente
escolar campesino da escola publica campesina da comunidade Salininha, Tremedal, Bahia, contribuiu
significativamente para a sensibilizagdo e o despertamento para a consciéncia ambiental critica no
enfrentamento das emergéncias climaticas, com bom desempenho e rica aprendizagem.

O trabalho com as abelhas sem ferrao se mostrou eficiente e eficaz na interagao das criangas; bem
como, a si sensibilizarem e estimularem as suas familias a cuidarem e preservarem as ASF, criarem as
ASF em seus quintais produtivos ou em suas propriedades. Até mesmo podendo praticar a meliponicultura
com fins econdmicos, uma vez que & uma atividade sustentavel, rentavel, de baixo custo, sem impactos
ambientais e facilmente manejavel.

Considerando que as abelhas, alem de serem excelentes polinizadoras, sao também dispersoras
de sementes, prestando magnificos e inestimaveis servigcos ambientais e ecossistémicos que impactam
positivamente, na preservagao e conservagao da biodiversidade dos ecossistemas e dos biomas. Dessa
maneira contribuindo diretamente para mitigar aemissao de gazes que agravam o efeito estufa na atmosfera.
Também retendo carbono, devido a preservacao da vegetacao e da formagao da flora meliponicola para
forrageamento das abelhas.

De modo geral, as abelhas, tém sua maior fonte de alimentagao na natureza, necessitam coletar polen
e néctar das flores disponiveis no entorno da colmeia. Este fato, de per si, & bastante sensibilizador e
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despertador da atengdo e da consciéncia das criancas para preservagao e conservagao da flora e do meio
ambiente, que além de alimentar as abelhas, contribui também para a formagao da flora meliponicola, com
espécies diversas, que protegem o solo das intempéries, por exemplo, as decorrentes dos ventos, chuvas
e raios.

Dessa maneira, & inquestionavel que a presencga e existéncia das abelhas no ambiente, contribuem
para o enfrentamento das emergéncias climaticas; deixando um legado positivo para uma sociedade
ambientalmente justa e contribuindo para a manutengao do ambiente, dos biomas e dos ecossistemas
ecologicamente equilibrados.

Ademais, vém sendo muito difundida a cultura das “abelhas pets - estimagdo”, justamente devido
a grande importancia dos servigos ecossistémicos que prestam em prol da humanidade, engajando as
pessoas a colaborarem para a preservagao e conservagao das ASF.

Cabe reforgar que a nobreza de alma é constituida por diversos elementos essenciais: a moral, a
ética, a justica, o altruismo, a benevoléncia. Todavia, a leveza do ser esta sediada no cabedal afetivo de
cada individuo, mantida através de vivéncias e do cultivo de sentimentos e sensibilidades, tais: o carinho,
a amizade, a afabilidade, a fraternidade, a solidariedade, a equidade, a empatia e 0 amor. E assim dessa
forma que se da a atuagao da escola campesina da comunidade Salininha. Educa-se as esséncias do Ser,
para que as possibilidades e potencialidades transcendam e se manifestem, efetivamente em atos de amor,
de autonomia, de sabedoria, de cidadania e de liberdade.

Os seres “dulcificantes da natureza” — abelhas — e da educagao ambiental campesina critica e reflexiva,
em doses homeopaticas, portanto naturais, vao a conta gotas, intermitente, instilando afetos e sentimentos
por sobre os demais seres na natureza, sem distingao ou pretericao. Humanos e nao humanos, elas
beneficiam a todos: mulheres e homens, jovens, adolescentes, criangcas. Nao esquecem, igualmente, dos
seres das matas e florestas: arvores, plantas e animais diversos; e até mesmo do solo e rochas.

Assim sao “os seres alados da corte da natural cooperagdo” as amoraveis e doces criaturas: rainhas,
princesas, campeiras, operarias, zangoes, planejam e administram o reinado. E com muito esmero e
alto profissionalismo, vao transformando o seu entorno, e este, a vizinhanca, e esta vai alem, tecendo a
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teia da solidariedade, da cooperagao e da fraternidade em prol do bem comum e do equilibrio climatico
planetario. Ainda vao formando cidadaos e cidadas para vivéncias e convivéncias pautadas na coletividade,
em sociabilidades; livres e conscientes de sua responsabilidade ecossocioambiental.

Reiteramos que nossa proposta foi justamente pautada no convivio participativo, interativo e
integrativo das criangas com as abelhas sem ferrao. Nao apenas uma vivéncia esporadica, através de visita,
por exemplo, a um meliponario. Defendemos e implantamos a interagdo “full time” — integral, e ndo so
uma experiéncia sensorial. O meliponario ficara instalado no jardim e horta da escola, facilitando o acesso
e as vivéncias com as abelhas.

Sobretudo, estimulou o desenvolvimento e o cultivo dos sentimentos nobres da alma, do ser, capazes
de transformar o agir das criangas, no cotidiano, em prol de agoes interventivas positivas na comunidade
em que moram, contribuindo para a mitigacao das emissoes dos gases que provocam o aumento do efeito
estufa e 0 aquecimento planetario.

Uma vez que as criangas engajadas, preservando e cuidando das abelhas nativas, que necessitam da
natureza preservada para continuarem a sobreviver, consequentemente, serao evitados desmatamentos e
queimadas que sao as principais causas das emissoes dos gases de efeito estufa na atmosfera, e também,
da extingao das abelhas.

Assim, as criangas através da observagao direta de seus entornos vao associar e perceber a escassez
de fontes de alimento na natureza para as abelhas. Consequentemente, irao plantar espécies para compor a
florameliponicola, suprindo a necessidade alimentar das abelhas; por outro lado, contribuem na regeneragao
e recomposi¢cao ambiental. Uma vez que as proprias abelhas sao eximias polinizadoras e colaboram na
produgao dos alimentos de boa qualidade que consumimos diariamente.

Consideracdes Finais

A implantagao de um meliponario ecopedagogico na escola publica campesina da comunidade
campesina Salininha, no municipio de Tremedal — BA, especialmente ofereceu diversas oportunidades para
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trabalhar a preservagao e conservacao da biodiversidade, focando em ag0es praticas, capazes de mitigar
os efeitos das mudangas climaticas.

Ao adotar a ferramenta pedagogica do meliponario ecopedagogico, a escola campesina da comunidade
Salininha, alem de preservar as abelhas, especialmente as ASF; fortaleceu seu engajamento na educagao
ambiental critica para a preservagao e a conservagdao do meio ambiente, e também das ASF. Reafirmando
0 compromisso em atuar pela mitigacao e pelo enfrentamento das mudancas climaticas e da atual crise
climatica mundial.

E preciso dulcificar os ideais dos alunos e das comunidades com a educagao ambiental campesina, de
maneira critica, buscando entender a complexidade das mudancas climaticas, que através de estratégias
de convivéncias com as ASF conduzem para o enfrentamento das emergéncias climaticas, no contexto
escolar campesino, facilitando atingir bons resultados; por exemplo, firmar auténtico compromisso para a
formacao de nova consciéncia de convivéncia cidada, para o bem viver comunitario e planetario aprimorado.

Concluimos registrando que a cooperagao, a atuacao transparente e responsavel da Associagao
Ambiental e Sociocultural da Serra do Cocho, por sua gestao responsavel, por sua postura alinhada com
a participagdo social cidada e democratica, muito contribuiu para implantagao e sucesso do meliponario
ecopedagogico. Consequentemente, todo o processo de implementagdo da proposta interventiva na
escola campesina, visando o enfrentamento da atual crise e emergéncia climatica, adquiriu robustez e
credibilidade; tendo em vista que toda a sua experiéncia denodada; posto que, atuando diretamente na
gestao e na preservagao do ecossistema que compoe a reserva ambiental auto-declarada e proclamada
pela comunidade: Reserva Ambiental da Serra do Cocho.

Em remate, reafirmamos que essa proposta interventiva, objeto do presente capitulo, atingiu o
objetivo planejado com sucesso. Ante o resultado bem-sucedido e a continuidade das atividades, sugerimos
que os demais professores das escolas do campo, do municipio de Tremedal, Bahia fagam visitas a escola
da Salininha e possam replicar aperfeicoando a experiéncia da a¢ao interventiva, em suas escolas, e quiga
em nivel regional, estadual ou abrangéncias maiores, nao apenas em escola campesina, mas também
em escolas urbanas. Tendo em vista que o presente trabalho nao exara o tema aqui estudado, apenas
contribui com lineamentos preliminares, exigindo maiores aprofundamentos em pesquisas posteriores.
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Capitulo IX




O Recurso Filmico na Abordagem da Crise Socioambiental

Lerianderson de Toledo Santos Filho!
Gabriel Aragao de Carvalho?
Renata de Almeida Vieira®

Introducio

Conforme Calmon Passos (2009), com o advento do capitalismo moderno pautado na logica de
consumo crescente, houve expressivo aumento na producao industrial, levando a uma intensificagao da
exploracao dos recursos naturais. Devido ao aspecto linear desse modo de producao, produziu-se, por
conseguinte, um aumento vertiginoso da produgao de residuos, bem como da utilizagao de combustiveis
fosseis e matrizes energéticas de alto impacto, como a termoelétrica e hidroelétrica. Mediante essas
transformagoes e por meio de deniincias realizadas por grupos de ambientalistas, a problematica ambiental
desponta no radar de preocupagoes dos lideres mundiais a partir da década de 60, recebendo maior atengao,
apos a realizagdo da primeira reunido internacional para tratamento da questao ambiental: a Conferéncia de
Estocolmo, a qual transcorreu entre 5 e 16 de junho de 1972, na capital da Suécia. (CALMON DE PASSOS,
2009).

Apos décadas de negociagoes multilaterais realizadas com o intuito de se mitigar os impactos
provenientes do capitalismo industrial, pouco parece ter se avangado até o presente momento. Segundo o
Relatorio de Assessoramento (AR-6) de 2022, produzido pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC), estamos vivenciando um panorama de intenso agravamento da crise climatica, como
consequéncia da acao antropica. O IPCC & um orgdo criado em 1988 pela Organizagao Meteorologica
Mundial (OMM) e pelo Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), com o objetivo de
informar os lideres mundiais e disponibilizar a base cientifica para as politicas do clima (LEITE, 2015).

1 Instituto Federal de Educagao, Ciencia e Tecnologia do Estado de Sao Paulo, Campus: Campos do Jordao.
2 Bacharel em Filosofia pela Faculdade Dehoniana.
3 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sao Paulo, Campus: Campos do Jordao.
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A titulo de exemplificagdo do panorama desenhado pelo AR-6, podemos citar as crescentes emissoes
globais de gases de efeito estufa (GEE) que, conforme os dados obtidos foi de 12% maior doque as
emissoes do ano de 2010 e 54% a maior do que as do ano de 1990, consonante Schumer et al. (2020).

Uma das consequéncias do contexto denunciado pelo IPCC & o Aquecimento Global, o qual pode ser
descrito como uma intensificacao desmedida do Efeito Estufa, fendmeno atmosférico, esse, que em condigcoes
normais, caracteriza um mecanismo natural de retengao do calor pela atmosfera dos planetas, fundamental para
a manutengao da vida. No entanto, a falta de cuidados com o meio ambiente, tem levado a poluigcao e predagao
dos ecossistemas, aumentando esse efeito a niveis exagerados, 0s quais provocam alteragoes nas condigoes
climaticas normais, ameagando a manutengao da vida na Terra.

Nessa perspectiva, segundo a declaracao do secretario geral da ONU Antonio Guterres (2022) a
respeito do {ltimo relatorio do IPCC sobre mudangas climaticas, divulgado em abril de 2022, a humanidade
tem caminhado rapidamente para o desastre climatico: principais centros urbanos inundados pelo aumento
do nivel do mar como resultado do derretimento das calotas polares; ondas de calor sem precedentes;
tempestades aterrorizantes; falta de agua generalizada; a extingao de um milhdao de espécies de plantas
e animais etc., o que reiterou categoricamente, nao ser alarmismo, esse cenario &, em verdade, o que a
ciéncia caracteriza como consequéncia das atuais politicas energéticas e de dinamicas de consumo. (ONU-
BRASIL, 2022)

Embora a abrangéncia global deste problema costumeiramente torne sua percepgao local mais amena,
a situacao é critica. Os relatorios deixam patentes que a saiide, a vida e 0s meios de subsisténcia humanos,
bem como a infraestrutura material do modo de vida hodierno, incluindo sistemas de energia e transporte,
estao sendo cada vez mais prejudicados por riscos de ondas de calor, tempestades, secas e inundagoes,
bem como mudancgas processuais irreversiveis como a elevagao do nivel do mar. (IPCC ARG, 2022).

Alem disso, segundo Schumer et al. (2022) algumas resolugdes precisam ser atendidas de maneira
urgente, para se evitar uma catastrofe ambiental. Tais medidas identificadas a partir do tltimo relatorio do
IPCC sao:

174

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



1. As emissoOes globais de GEE, para limitar o aquecimento a 1,5°C, precisam parar de crescer em 2025 e cair
apos isso;

2. Nao ha espacgo para criagao de novas infraestruturas baseadas em combustiveis fosseis, modificar as matrizes
energéticas é imperativo;

3. Precisamos de transformacoes rapidas em todos os setores para evitar os piores impactos climaticos, como
por exemplo, expandir a energia renovavel de baixo carbono principal gas do efeito estufa, modificar os
veiculos e as vias de transito na cidade, assim como proteger e restaurar florestas e demais ecossistemas;

4. Mudangas de comportamento e estilo de vida, como caminhar ou andar de bicicleta, evitar voos de longa
distancia, mudar para dietas baseadas em vegetais e evitar o desperdicio de alimentos tém um papel
fundamental na mitigacdo das mudangas climaticas;

5. Manter o aumento da temperatura global dentro do limite de 1,5°C sera impossivel sem remogao de carbono,
que a curto prazo, pode ser realizado pela restauragao de sumidouros naturais de carbono, como as florestas,
0 que & uma abordagem ja disponivel e de bom custo-beneficio;

6. O financiamento climatico para a mitigacao deve ser de 3 a 6 vezes maior até 2030 para limitar 0 aquecimento
global a 2°C, atitude para cuja realizagdo uma postura governamental firme & imprescindivel.

Desse modo, segundo o Ultimo boletim anual do projeto de monitoramento da viabilidade da vida
na Terra, conduzida por uma equipe internacional de cientistas atomicos, “The Doomsday Clock™, faltam
apenas 90 segundos para o fim do mundo. Esse dado langado em 2022, ao ser interpretado, demonstra
que o planeta esta atingindo seu limite, com riscos altos de seu esgotamento, denotando a irreversibilidade
dos problemas causados pela humanidade (HECKER, 2022). Diante de tal cenario tao urgente, & mister
debater o tema de modo a se produzir mudangas comportamentais efetivas na populagao como um todo.

E nesse contexto de busca por alternativas para se adiar o fim do mundo que se faz necessario
multiplicar o debate acerca da Educagao Ambiental, dentro e fora do contexto escolar. A Educagao Ambiental
(EA) surge como campo de discussao a partir da atuacao dos movimentos ambientalistas na década de
60, os quais denunciavam as mazelas ambientais resultantes do sistema de produgdo industrial iniciado

4 O “The Doomsday Clock”, em portugués, “O Relogio do Juizo Final”, & um medidor temporal simbolico que visa retratar quanto tempo falta para a cessao da viabilidade da vida
humana na terra a partir da interpretacao de diversos artigos sobre: o risco nuclear, questoes climaticas e tecnologias disruptivas. Mantido desde 1947 pelo comité de cientistas da
organizacao sem fins lucrativos “Boletim dos Cientistas Atomicos” da Universidade de Chicago, o projeto utiliza uma analogia, na qual a raca humana esté a “minutos para a meia-
noite”, em que esse horario representa a destruicao planetaria. (BULLETIN OF THE ATOMIC SCIENTISTS, 2023).
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no século XIX e intensificado ao longo do XX. Na década de 1970, a questao formaliza-se como relevante
perante a comunidade global, a partir das discussoes realizadas na Conferéncia de Estocolmo.

Com o desenvolvimento de novos marcos legais nas décadas subsequentes, principalmente ap0s o
Encontro Internacional em Educagao Ambiental, realizado pela UNESCO, responsavel pela criagao Programa
Internacional de Educacao Ambiental (PIEA) e a redacao da Carta de Belgrado; o campo de EA amadurece em
dire¢ao a propostas de teor pedagogico formal. Isso deve-se ao consenso sobre a necessidade de se educar
as geracoes vindouras para a construgao de novas relagoes com o Meio Ambiente, capacitando-as para o
enfrentamento da problematica ambiental, com o objetivo de viabilizar a continuidade do desenvolvimento
sustentavel nos moldes de produgao capitalista.

No Brasil, a EA adquire relevancia a partir da década de 1990, com a redemocratizagao do pais. A
Constituicao Federal de 1988 delimitou no capitulo sobre Meio Ambiente, art. 225, inciso VI, o dever do
Estado de “promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao publica para
a preservacao do meio ambiente.” (BRASIL, 1988, n.p). Os contornos dessa proeminéncia tematica se
tornam mais evidentes a partir do estabelecimento da Politica Nacional de Educagao Ambiental (PNEA)
pela Lei n° 9.795, de 1999 e sao reafirmados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Ambiental, promulgadas em 2012.

Embasados nesse panorama legal, a questao passa a ser tratada de maneira transversal, ou direta
dentro de disciplina especifica, mas sem a criagao de um componente curricular para a tematica. Bativa e
Vieira (2022), a partir da analise do curriculo de um curso de formagao inicial de professores, apontam uma
insuficiéncia no tratamento da questao, em geral colocada como mais um tema de estudo e localizada ao
final de todos 0s ementarios. Estamos de acordo com as autoras que se consideramos o contexto vigente

[...] de aprofundamento das Emergéncias Climaticas, & de extremaimportancia que a Educagao Ambiental
nao seja secundarizada, pois a formagao dos futuros professores deve ser capaz de fornecer subsidios
teoricos e reflexoes que auxiliem em sua pratica, em que esta seja responsavel pela transformagao das
condigOes sociais e nao pela reprodugao de discursos ou de movimentos que mantenham a estrutura
vigente. (BATIVA; VIEIRA, 2022, p.12).
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Como forma de se esbogar uma resposta inicial a esse tipo de insuficiéncia, foi proposto no segundo
semestre do ano de 2022 um curso de extensao intitulado “Educagao Ambiental e Sustentabilidade:
orientacao e pratica para o dia a dia”, cujo objetivo foi promover uma primeira aproximagao da tematica.

Explicitamos que o curso de formacgao inicial e continuada - FIC & uma das agbes de extensdo
previstas pelo regulamento do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo -
IFSP. As acodes de extensao dentro do IFSP visam uma relagcdo de dialogo com a sociedade, seja local,
regional ou nacional, dialogo entre conhecimentos académicos e conhecimentos tradicionais. Trata-se
de ag0es que visam enriquecer o processo educativo e formar criticamente tanto a comunidade do IFSP
(estudantes e servidores) como a comunidade externa, composta por diversos atores sociais.

De acordo com a Portaria 2.968 de 24 de agosto de 2015, em seu paragrafo terceiro, que
regulamenta as acoes de extensao, estas acoes promoverao “[...] o desenvolvimento sociocultural e
regional sustentavel como tarefas centrais a serem cumpridas, fundamentadas na diversidade cultural e
defesa do meio ambiente e dos direitos humanos” (BRASIL, 2015, p. 2, grifo nosso).

Dentre os recursos que empregamos durante o curso de extensao, com o intuito de promover uma
sensibilizagao dos cursistas sobre a tematica ambiental, destacamos o Cine-debate realizado sobre
0 longa metragem “mother!” de Darren Aronofsky. Trata-se de uma obra que, através de linguagem
metaforica, permite-nos diferentes entradas, inclusive a abordagem da problematica socioambiental.
E por que o cinema, enquanto produtor de recursos audiovisuais de teor artistico, nos oferece essa
possibilidade?

Segundo Duarte e Carlesso (2019), o cinema bem explorado tem o potencial de colocar em jogo
novos modos de existéncia, modificando as subjetividades, ao promover experiéncias psiquicas profundas
no espectador. Ademais, conforme Braga (2019) o cinema, se bem utilizado, por meio da analise das
obras e de seus sentidos, pode constituir-se em um importante instrumento didatico de apoio a pratica
docente na busca por um ensino mais significativo e relevante para o alunado. Assim a escolha por essa
metodologia é justificada e seguimos para a analise do discurso do filme que a corporifica.
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Abordagem Tedrica

Aclamado por uns e rechagado por outros, o filme “mother!” (2017) do diretor Darren Aronofsky
nao passa como neutro para quem o assiste. Com uma tematica atual e crua, cheio de metaforas e cenas
chocantes, o filme, assim como o segundo livro do Poeta (um dos personagens principais do filme)
provoca diferentes reagoes em cada um que o assiste. Por conta disso, ao utilizar tal obra no cine debate,
precisamos refletir se de fato esta & capaz de contribuir para uma mudanca de consciéncia e atitude nos
espectadores.

Pensando sob uma otica da analise argumentativa, um filme, ou qualquer forma de arte, transmite a
seu publico uma mensagem, um discurso. O discurso pode ser veiculado de muitas formas, mas nas artes
e comum utilizar-se metaforas e analogias, o que dificulta uma analise precisa de seus argumentos, afinal,
dependera muito da interpretacdo do piblico, de seus conhecimentos, sentimentos e contextos.

Levando isso em conta, nao podemos esgotar todo o significado de uma obra da sétima arte,
apenas analisando suas estruturas argumentativas. Acreditamos que o cinema, enquanto forma de arte,
é multifacetado, assim como um poliedro. Por isso, ressaltamos que observaremos apenas uma de suas
faces, aquela que diz respeito a retorica do filme. Antes de mais nada, precisamos estabelecer a base
daquilo que estamos entendendo como analise argumentativa.

Entendemos por argumento, uma estrutura linguistica composta de premissas e conclusao, que
possui como principal fungdo gerar acepcao ou convencimento. A “ciéncia” que estuda tais estruturas & a
retorica, definida por Aristoteles como “[...] a faculdade de observar, em cada caso, o que este encerra de
proprio para criar a persuasao”. (ARISTOTELES, 2019, p.40).

Como o foco da argumentacao & criar a persuasao, o filosofo ira elencar trés modos de como esta
pode se dar. A primeira forma ira depender do carater do orador, daquele que transmite o argumento. Se
este parece confiavel ou virtuoso, a probabilidade de persuasao de seu discurso é bastante alta. A segunda
forma esta relacionada ao humor, ao “estado de espirito”, das emogoes do publico, isto &, daqueles

178

Emergéncia Climdtica: reflexbes e préiticas de Educacdo Ambiental

Ana Lucia Suriani Affonso, Fernanda Gurgel Matakas, Josmaria Lopes de Morais, Maria Arlete Rosa e Samuel Liebel - Orgs.



que estao ouvindo o discurso®. Por fim, o terceiro modo diz respeito a propria aparéncia do discurso
(ARISTOTELES, 2019).

O Estagirita ainda classifica os discursos em trés principais géneros. O primeiro, discurso deliberativo,
ocupa-se em “induz a fazer ou a nao fazeralgo” (ARISTOTELES, 2019, p.46). No segundo, discurso forense,
como nome indica, “comporta a acusacao ou a defesa de alguém” (ARISTOTELES, 2019, p.46). Por fim, o
discurso demonstrativo ou epiditico “ocupa-se do louvor ou da censura de alguém” (ARISTOTELES, 2019,
p.46).

Esses trés géneros de discurso podem ser veiculados de diversas formas, sendo as artes uma
dessas. A poesia e o0 teatro na Grécia Antiga eram campos férteis para a disseminagao dos discursos.
Por conta disso, Aristoteles nao se furtou de tratar de tal assunto. Ao contrario de seu mestre, Platao,
que postulava que a arte estava distante da verdade, pois era imitagdo do mundo sensivel, que por sua
vez ja era imitagao do mundo das ideias, ou seja, “‘imitacao da imitagao’, copia que reproduz copia e,
por conseguinte, permanecera ‘trés vezes distante da verdade’™ (REALE, 2003, p.149), Aristoteles estava
convencido do papel pedagogico que as artes carregavam. A mimese artistica, neste caso, nao reproduz
apenas a realidade, mas “quase recria as coisas segundo uma nova dimensao” (REALE, 2003, p.232), isto
é, a dimensdo do provavel, do possivel (/bidem).

Neste contexto, podemos inserir a compreensao aristotélica de catarse. Este termo, em sua origem
possui um significado médico com o sentido de purgagao ou purificagao (ABBAGNANO, 2007, p.120). Com
tal informacao em mente, podemos compreender Aristoteles quando afirma que “A tragédia é a imitagao
de uma accgao elevada e completa, dotada de extensao, numa linguagem embelezada por formas diferentes
em cada uma das suas partes, que se serve da ac¢cao e nao da narragao e que, por meio da compaixao e
do temor, provoca a purificagao de tais paixoes”. (ARISTOTELES, 2018, p.47-48)

Se um dos trés principais caminhos para a persuasao € aquela que toca os sentimentos do publico,
podemos compreender como a tragédia, e por extensao um filme com uma carga dramatica tao grande
como & o caso de “mother!”, pode causar uma real mudanga em seus espectadores.

5 Embora haja diferenga entre os termos, nesta analise, para fins mais praticos, utilizamos “retorica”, “argumento” e “discurso” como sindnimos.
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Passemos entao para a analise argumentativa de alguns aspectos do filme. Embora os estudos de
Aristoteles sejam bastante completos e precisos, para tal analise precisamos langar mao ao arcabougo
teorico da Nova Retorica de Tyteca e Perelman e das explicagoes do professor Fiorin sobre o tema. A
retorica aristotélica manteve-se muito centrada na figura do orador, enquanto a Nova Retorica faz uma
volta de 180 graus e centra-se na figura do publico, do auditorio, afinal “[...] & em fung¢do de um auditorio
que qualquer argumentacdo se desenvolve” (PERELMAN; TYTECA, 1996, p.6).

Quando falamos em argumentos validos, podemos classifica-los em logicos e quase logicos. Os
argumentos logicos sao aqueles que obedecem a estrutura do silogismo classico: “Todo homem &
mortal. Socrates & homem. Logo, Socrates & mortal”. Ja os argumentos quase logicos sao aqueles que,
aparentemente seguem uma estrutura bem montada (o que por si S0 ja contribui para a sua acepg¢ao), mas
que a sua conclusao nao é necessaria. Por exemplo: “Todo professor & dedicado. Ora, André é professor.
Logo André é dedicado” (FIORIN, 2017, p.17). Uma obra de arte usara, por conta de seu alto teor de
metaforas, argumentos quase l0gicos para este fim. No entanto, cabe salientar que, o fato de ser quase
l0gico, ndo faz com que o argumento seja automaticamente invalido ou falso, apenas que suas conclusoes
nao sao evidentes em si mesmas.

O primeiro argumento que perpassa a pelicula como um todo € o uso do simbolismo judaico-cristao.
Ora, o filme fora pensado para o publico ocidental, europeu, americano, que & fortemente influenciado
culturalmente pelo cristianismo. Por isso, compreendemos que 0 uso de tal simbolismo constitui um
argumento do tipo ad misericordiam, pois apela para a piedade, ao mostrar alguém digno de pena. Nele,
também se explora o sentimento de culpa, a simpatia por alguém ou por uma causa. [...] Nele, ao invés de
discutir a tese que deveria ser debatida, apela-se para a sensibilidade, para o sentimentalismo. (FIORIN,
2007, p.2235)

Em um segundo nivel de metafora, temos 0s personagens e suas representacoes. Segundo as analises
da critica especializada, o Poeta & o Deus judaico-cristao, a Mae e casa sao a natureza, enquanto as outras
pessoas que aparecem seriam a humanidade. Neste sentido, podemos aproximar tal argumentagao como
uma comparagao, embora a utilizacao de tal argumento possa levar a falsas equivaléncias, afinal, leva em
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consideragao apenas algumas semelhancas entre os dois, “deixando de lado diferengas fundamentais entre
eles, como, por exemplo, o contexto historico, quando se trata de aproximar acontecimentos” (FIORIN,
2017, p.124). Ainda sobre este topico, podemos identificar o argumento a pari, ou seja, aqueles que dizem
que “casos semelhantes tém que ter um tratamento semelhante” (FIORIN, 2017, p.132): os fatos narrados
nos filmes sao alegorias, sao equivalentes aos que acontecem no mundo.

Levando em conta o filme como um todo, & possivel identificar uma articulagao entre os trés géneros
do discurso, conforme descrevemos anteriormente. O filme & epiditico e forense pois critica a postura da
humanidade frente questao ambiental, apontando em como nosso modo de viver & destrutivo. E dessa
forma, & também deliberativo, pois constatado tal fato, prop0e ao piblico uma mudanca de atitude, logo
apos o ponto maximo do filme, onde a casa toda & destruida pelas chamas, e o Poeta inicia uma nova
criacao. Neste ponto de sentimentalismo maximo & que a catarse acontece: quando a casa & novamente
criada, a Mae, a natureza muda de atriz, indicando que, embora parecidas, as coisas podem ser diferentes.
O que pode levar o publico ao questionamento: sera que precisamos destruir tudo para que na proxima
criacao as coisas sejam diferentes? Ou podemos mudar nossas atitudes agora?

Desenvolvimento das Atividades

A respeito do Cine Debate destacamos que as participantes eram originarias de diferentes areas,
incluindo estudantes com formagao na area da educacao, psicologia, turismo, engenharia e matematica.
Antes da sessao e como forma de construir subsidios minimos para estabelecer um ponto de partida
comum e relevante para a atividade educativa, buscamos subsidios na caracterizagao feita por Sauvé
(2005) sobre as principais correntes de EA e suas formas de entender e praticar a Educagao Ambiental.

Sobre a estrutura adotada, iniciamos com um trabalho aprioristico de contextualizagao que foi realizado
com o objetivo de que se poder situar o filme em relagao a realidade social, sob a qual foi produzido,
oferecendo pistas de sua relevancia no processo educativo concernente ao meio ambiente. O filme foi
langado nos Estados Unidos, pela Paramount Picture, no ano de 2017, ano esse marcado por um clima
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belicoso com mais de 20 atentados de grande porte, alem de abalos em democracias diversas. Ademais,
foram observadas tempestades devastando o Caribe, um grande niimero de queimadas e secas atipicas na
Europa, alem de varios sismos ao redor do globo. (LOTT, 2017).

Outrossim, ainda como preparagao deste momento inicial, apresentamos a ficha técnica do longa-
metragem, com dados como classificagdo indicativa, género, ano de produgdo, tempo de duragao etc. Outro
ponto importante por nos destacado, foi o perfil geral do diretor que oferecia indicativos da vinculagcao de
suas ideias nas obras que compoe, principalmente por se declarar um militante das causas ambientais.

Em seguida, apresentamos o trailer da obra, bem como a recepgao da critica especializada e do piblico
em geral, a qual revelava uma aparente polemica em torno do valor da obra, uma vez que se podia verificar
que, para alguns especialistas tratava-se de uma obra prima, enquanto para outros era tido como grotesco e
descabido. Entao, exibimos o filme.

Observamos que durante a rodagem do filme, parte do piblico abandonou a sessao, reproduzindo
um comportamento observado nas sessoes de cinema oficiais, haja vista que o longa produziu criticas
incomodas e profundas. Outrossim, opera em camadas de compreensao, as quais nao estao facilmente
acessiveis ao espectador que espere apenas entretenimento desta obra, ou que nao se disponha em realizar
o trabalho de interpretacao da caleidoscopica profusao de metaforas e alegorias trazidas pelo roteiro,
preterindo o “saber ver”, que discutiremos mais a frente

Ao fim da sessao, intentamos capturar as primeiras percepgoes e hipoteses dos espectadores a
respeito das mensagens trazidas pelo filme, bem como sua correlagdo com as questoes ambientais
trabalhadas ao longo do curso de extensao. Poucos espectadores foram capazes de elaborar significativas
constatagoes até esse ponto, sinalizando que suas experiéncias nao foram suficientes para a construgao
de um arcabougo interpretativo possuidor dos elementos simbolicos necessarios a ultrapassagem das
primeiras camadas da obra a fim de acessar as alegorias presentes.

Neste segundo momento, buscamos instigar a curiosidade e mobilizar os conhecimentos prévios a
partir das seguintes perguntas norteadoras:
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* Vocé machucaria sua Mae? Qual mensagem sobre a mulher pode ser lida no filme?

e Somos o Erro de Deus?

e (0 quao responsaveis somos pelo mundo em que vivemos?

* Podemos resolver seus problemas sozinhos?

* (0 quao a poténcia da pratica humana esta desafiando a natureza?

* (Como as Teorias Ecologicas podem auxiliar-nos a compreender o filme?

e Estamos nos comportando como um virus reproduzindo-nos desenfreadamente? O controle de Natalidade
seria uma solugao?

* Por que 0 sangue no chao da casa nao seca?

» Areligiao e demais estruturas sociais hegemonicas estdo contribuindo para a destruicao do planeta?

* Entre outras questoes.

Todavia, percebemos uma dificuldade de prosseguimento das discussoes pelos motivos
supramencionados, entao adiantamos o terceiro momento que seria voltado a uma exposig¢ao explicativa
das alegorias e possibilidades de interpretacao, segundo a critica especializada, entrevistas com a produgao
e 0s atores, bem como com o diretor. Dessa forma, foi possivel retornar as discussoes que levaram 0s
espectadores a compreenderem as alegorias e sentirem-se, assim, afetados por elas, reconhecendo-se na
humanidade retratada no longa-metragem.

Ressaltamos que o enredo filmico, apesar de em primeira instancia girar em torno da vida pacata
de um casal que de repente & atormentada por visitas inesperadas e por acontecimentos surreais, 0
protagonista masculino, reconhecido pela fungao de escritor/poeta, seria uma espécie de simulacro de
Deus; e sua esposa, seria uma representacao da mae natureza, articulando a trama a teoria de Gaia. Alem
disso, buscou-se tornar patente que, consonante Macedo Junior e Silva (2021, p.114) “Ao longo da trama,
a historia retoma importantes arquétipos mitologicos por meio de uma linguagem alegorica que dialoga,
por exemplo, com os relatos biblicos, desde o Antigo até o Novo Testamento” para demonstrar que agcao
antropica esta, certamente, encaminhando a raga humana a seu triste fim, a despeito das crengas por uma
esperanca metafisica de que a realidade melhore espontaneamente.
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Resultados e Discussio

0 uso do cinema nos processos de educagao formal oferece ricas possibilidades de construgao de
conhecimentos e significados, conforme discute Duarte (2002). Segundo a autora, & necessario que se
explore o cinema na escola para alem de sua concepgdo reduzida a um recurso secundario de apoio
didatico, pois o cinema & uma proficua fonte de conhecimentos, e a escolha adequada das obras pode
favorecer o processo de ensinar a “saber ver”, ou seja, oferecer instrumentos para que o alunado consiga
apropriar-se dos sentidos culturais e subjetivos ofertados pela sétima arte, principalmente em filmes de
ficcao cientifica devido ao seu abrangente escopo narrativo.

Embora a abordagem do filme aplicado durante a sessao desenvolvida no curso de extensao nao possa
ser esgotada ou reduzida a uma Unica perspectiva, entendemos que promove uma critica socioambiental
visceral, a partir da perspectiva sistémica de educacao ecologica, apelando para a cosmologia judaico-
crista como mecanismo de sensibilizagao do piblico. Para se ter uma pequena amostra da miriade de
possibilidades interpretativas, pode-se citar, por exemplo, o fato de

“I...] o filme” [...] convocar [...] “a0 questionamento de esteredtipos de género em torno dos
conceitos de ‘mae’ e de ‘musa’. Aronofsky constroi uma narrativa exemplar, tipica dos mitos antigos
sobre divindades femininas, mas o faz de maneira a provocar sua ressignificacao pela audiéncia.”
(GUERRA, 2017, p. 90).

Outrossim, o trabalho com questoes de género pode ainda ser notado por miniicias mais sofisticadas,
como o proprio titulo “mother!” (estilizado pelo diretor com letra miniiscula), (SA, 2022, p.99). Esse
recurso estético reforca a discussao em torno da secundarizagao do papel social da mulher, a partir da
relacao de prostragao da protagonista feminina em relagao ao protagonista masculino.

A abordagem que mais interessou para este trabalho foi a mobilizagao de alegorias religiosas
circunscritas a cosmologia judaico-crista, como forma de se produzir uma sensibilizagao para as questoes
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ambientais. Consonante com Sa (2022), o filme possibilita a leitura de um apocalipse biblico, conformado
pela emergéncia climatica hodierna cujos responsaveis sao 0s seres humanos:

Do ponto de vista da Mae Terra, o que se observa é uma verdadeira pilhagem da natureza. O cenario da
casa o qual representa o planeta Terra, fica tao cheio ao ponto de nao caber mais gente e as relagoes
entre as pessoas se tornam cada vez mais brutais. A casa comega a ser totalmente destruida e a propria
mae é espancada. Quando ela questiona “por que vocés estao fazendo isso?”, a resposta & “de que
outra forma alguém sabera que estivemos aqui?” (SA, 2022, p.99).

Deste modo, a questdao que a obra coloca em jogo nao é “quem esta fazendo isso?”, ou seja, nao se
trata de um mistério narrativo a ser desvendado, a pergunta central € muito mais catartica e reflexiva “por
que estam(os) fazendo isso?”.

Assim, apos uma breve contextualizagao da obra na rede acontecimentos em seu ano de producao,
exibimos o filme com posterior realizagdao de discussdao guiada. Esse ultimo proceder metodologico
revelou-se necessario, para se garantir que fosse atendida a condigdao de “saber ver”, anteriormente
apontada, conforme Duarte (2002). Vale salientar que essa acepg¢ao aqui mencionada, nao tem a intengao
de prescrever a ideia reducionista de que existe uma maneira, ou maneiras adequadas de se ver o filme,
mas sim indicar que, em consonancia com o que aponta Lima (2022), numa perspectiva Bourdiesiana, a
ausencia do capital cultural, necessario para se ter sucesso em apropriar-se dos simbolos e significados
trazidos por uma obra artistica da sétima arte, pode impedir que o0 espectador consiga penetrar as camadas
mais profundas do filme.

Buscamos, portanto, evidenciar como 0s componentes simbolicos e metaforicos que sao trazidos
pelo longa metragem auxiliam numa reflexao, a qual seja capaz de induzir a revisao de mentalidades,
bem como apontar maneiras de aplicar tais modificagOes as atitudes cotidianas. Além disso, verificamos
a possibilidade de encaminhamentos futuros a partir do filme “Nao Olhem para Cima” de Adam McKay,
cuja critica trata a questao ambiental de maneira transversal, uma vez que objetiva criticar o negacionismo
cientifico e o sistema de producao capitalista. (HUGUENING et al., 2022).
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Por fim, apontam-se como resultados de teor qualitativo deste processo metodologico a anuéncia
dos participantes durante a roda de conversa desenvolvida ao longo da discussao guiada de que o filme
exibido foi capaz de impacta-los significativamente a respeito de suas relagdes socioambientais. Apos
acessar e compreender a profusao de metaforas propostas pela obra de Aronofsky, os participantes
expressaram que assistir ao filme, como parte de um processo educativo para a conscientizagao sobre
as questoes ambientais, diversificou-lhes as portas para ressignificarem suas vivéncias, podendo
desdobrar-se no desenvolvimento de novas posturas frente a questao ambiental, com maior relevancia
que as advinda de um processos restritos a ideia de conservagao na natureza como recurso a Ser
preservado para o futuro.

Consideracdes Finais

Diante da recuperagao da historicidade das questoes relativas ao meio ambiente que despontaram na
atual crise climatica e da descri¢do ensaistica da oficina de Cine Debate como meio possivel no processo de
questionamento das nossas relagoes socioambientais, entendemos que propostas que instrumentalizem
0 cinema enquanto recurso aplicadas em formatos como o de Cine Debate podem ser significativas como
primeira aproximacao da problematica.

Defendemos a validade dessa via de introdugao das questoes ambientais, pois 0 modo de producao
capitalista tem a capacidade de produzir e modificar as subjetividades humanas, ou seja, & capaz de alterar
e moldar as mentalidades e as acoes inseridas nas relagoes entre os seres humanos, bem como entre o
ser humano e a natureza. Essas influéncias do capitalismo, no contexto societario, levam a dinamicas de
exploracao do sujeito detentor do capital sobre o sujeito que, sem capital, passa a ser um “nao sujeito”
e deve, portanto, sujeitar-se a vontade do capital (CHAUI, 2022). Ademais, essa modificagao capitalista
coloca-se para nos como algo imprescindivel de se combater, uma vez que, como resultado das relagoes
de exploragao, leva a uma desconexao do ser humano com a natureza, o qual passa a se ver apartado
dela, levando, destarte, a perda dos sentidos que 0 meio ambiente traz a partir dos modos de vivéncia nao
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centrados no consumo, no ter, na obsolescéncia e na exploragao do homem pelo homem (CHAUI, 2022;
SAUVE, 2005).

Para alem de um desejo da superagdo do supramencionado contexto societal injusto e desumanizador,
calcado na exploracao do homem sem capital, pelo homem com capital (FREIRE, 2020) e da natureza,
vista como objeto, como mero recurso pelo homem que dela se sente dono, reiteramos a necessidade de
se promover processos de subjetivacao no sentido inverso das promovidas pelo sistema capitalista de
produgao, primariamente, por uma questao de incompatibilidade do sistema para com a realidade material
no qual se insere. Incompatibilidade que & ontologica, haja vista que a logica interna de producao do
acumulo de capital & a de expansao indefinida da exploragdo dos recursos, de modo linear e ad eternum,
pressupondo uma realidade material ilimitada, realidade essa que nao coaduna com esse desejo, pois 0
planeta em que vivemos é finito e opera por uma logica interna ciclica.

Reafirmamos, nessa perspectiva, que o trabalho com a sétima arte pode constituir-se em um recurso
educativo capaz de promover as experiencias psiquicas desejaveis e necessarias nas pessoas espectadoras,
com vista a aproxima-las de uma postura mais comprometida com a tematica ambiental. Alem disso, o
cinema, se bem utilizado pode funcionar como uma porta de entrada didatica ao educador que deseje
ampliar e intensificar a significancia dos processos de aprendizagem por ele mediados.

Por fim, reiteramos a potencialidade didatica do cinema como recurso educativo, que ainda se encontra
sub-explorado (DUARTE, 2002; BRAGA, 2017) nos processos de ensino-aprendizagem. Reiteramos, ainda,
a urgéncia de se amplificar a significancia dos processos de aprendizagem em educagao ambiental, como
forma de enfretamento a crise climatica e a preservagao de nossa, agora em maiiscula, “Mae!” Terra.
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Capitulo X




Estudos sobre o Aquecimento Global Resulta em Plantio de
Arvores em uma Escola de Ponta Grossa/PR

Vanessa Denck Colman'
Elaine da Silva Ramos?
Eloiza Aparecida da Silva Avila de Matos®

Introducio

Os jornais, revistas, televisao e outros meios de comunicagao tém destacado uma série de problemas
ambientais. Simultaneamente, testemunhamos um aumento significativo de campanhas que promovem
boas praticas em relagao ao nosso ambiente. Essas iniciativas sao implementadas por organizagoes nao
governamentais, instituicoes piblicas e privadas. No entanto, os problemas ambientais continuam a se
agravar diariamente, e ja podemos observar algumas das consequéncias, como as mudangas climaticas.

A falta de comprometimento da pratica pedagogica em relagao a formagao do educando pode agravar
ainda mais todos os problemas ambientais. “A grande maioria dos professores nao esta devidamente
preparada para inserir-se numa discussao com 0s alunos no que diz respeito as questdoes ambientais”
(OLIVEIRA; OBARA; RODRIGUES, 2007, p. 472).

A partir dos anos 80, em particular, uma revisao do conceito de ciéncia e sua abordagem educacional
tem criado um terreno propicio para discussoes sobre 0 meio ambiente. E nesse contexto que a Educagao
Ambiental e o Ensino de Ciencias podem desempenhar um papel importante, tanto no ambito do ensino
formal quanto nas atividades de ensino nao-formal.

Tem se discutido amplamente sobre a Educacao Ambiental (EA) e sua implementagao no ensino como
uma abordagem com perspectivas promissoras nas novas correntes educacionais. No entanto, um dos

1 Universidade Tecnologica Federal do Parana — UTFPR - Campus Ponta Grossa.
2 Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD.
3 Universidade Tecnolbgica Federal do Parana — UTFPR - Campus Ponta Grossa.
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principais desafios & transmitir a todos os professores, independentemente da disciplina que lecionam, a
compreensao abrangente do conceito de EA. A grande maioria dos professores enxerga a EA apenas como
uma forma de abordar questoes especificas relacionadas ao meio ambiente, como o tratamento de lixo,
esgoto e reciclagem, entre outros. No entanto, a EA engloba um campo muito mais amplo do que isso.

A concepcao de EA segundo a Lei 9.795/99 (BRASIL, 1999, p. 1), no seu Artigo 1° do Capitulo |, diz:

Entende-se por educagdao ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999, p.1).

A EA vai alem de simplesmente capacitar os cidadaos a identificar problemas ambientais. Para
que ela seja verdadeiramente eficaz, & crucial que os cidaddaos se envolvam com questdes concretas
e sejam capacitados a tomar decisoes para resolver conflitos que afetam a sociedade em que vivem,
independentemente de sua posigdo social ou nivel socioecondmico. Isso requer o dominio de um conjunto
de conhecimentos teoricos, praticos e comportamentais. E necessario que os individuos adquiram
um entendimento aprofundado dos problemas ambientais, assim como das possiveis solugoes e das
consequéncias de suas acoes. Alem disso, eles precisam desenvolver habilidades praticas para lidar com
essas questoes e adotar comportamentos responsaveis e sustentaveis em seu dia a dia. Dessa forma, a
EA se torna verdadeiramente valida ao capacitar os cidadaos a se tornarem agentes de mudanca ativos e
conscientes em relagao ao meio ambiente.

A EA busca tornar o cidadao mais integrado e responsavel pela sociedade em que vive, podendo
assim afirmar que ela visa promover essa integracao e responsabilidade, como cita Rezler (2008):

A educacao ambiental busca uma agao humanizadora, porque incentiva, a construgdao, uma pratica
social e uma ética ambiental que redefinem as relagoes do homem com o0 ambiente em que vivem e as
relagoes que estabelecem entre si (REZLER, 2008, p.41).
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Uma forma de tornar a EA ativa e transformadora & por intermédio da participagao de todos, ao fazer
0 que estiver ao nosso alcance. Nesse sentido, as atividades baseadas na realidade local sao ferramentas
importantes para impulsionar essa transformacgao. Ao envolver-se nas questoes ambientais proximas a
nossa comunidade, podemos ter um impacto direto e significativo. Isso pode incluir a identificagao e
resolugao de problemas ambientais locais, o engajamento em projetos de conservagao, a promogao de
praticas sustentaveis em nosso cotidiano e a conscientizacao da importancia de preservar 0S recursos
naturais ao nosso redor.

Ao adotar uma abordagem centrada na realidade local, podemos compreender melhor os desafios
especificos enfrentados em nossa regiao e buscar solugoes adequadas. Isso também permite que as
pessoas se sintam conectadas com o meio ambiente ao seu redor, criando um senso de pertencimento e
responsabilidade em relagao a prote¢ao e conservagao. Alem disso, as atividades baseadas na realidade
local ajudam a desenvolver uma compreensao mais profunda das interagoes entre 0s seres humanos e
0 ambiente. Isso inclui o reconhecimento dos impactos das agoes individuais e coletivas sobre 0 meio
ambiente, bem como a compreensao dos sistemas ecologicos locais e da importancia da biodiversidade.

Portanto, ao realizarmos agoes concretas e relevantes em nossa comunidade, utilizando a realidade
local como ponto de partida, contribuimos para uma EA ativa e transformadora, promovendo mudancgas
efetivas e sustentaveis em prol do meio ambiente. A partir do referencial freiriano de transformagao da
realidade local (FREIRE, 1998) percebemos que é fundamental que se comece a mudar pelo nosso ambiente,
pelo local que assumimos como nossa realidade.

Com certeza, o conhecimento e a conscientizacao das questoes locais relacionadas ao meio
ambiente sao fundamentais para iniciar qualquer processo de transformacao. Quando os individuos tém
conhecimento das questoes ambientais especificas de sua regiao, eles podem compreender melhor os
desafios ambientais enfrentados e identificar oportunidades de intervengao e mudanca. Ao estar cientes das
questoes locais, como problemas de polui¢ao, degradagao de ecossistemas, escassez de recursos naturais,
entre outros, as pessoas podem se sentir motivadas a buscar solugoes e agir de forma mais responsavel
em relagcao ao meio ambiente. Essa consciéncia das questoes locais também ajuda a estabelecer conexoes
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mais significativas entre a comunidade local e 0 meio ambiente, incentivando o engajamento ativo e a
participagao em iniciativas de preservacao e sustentabilidade.

Portanto, é fundamental promover o conhecimento e a conscientizagao das questoes ambientais locais
como ponto de partida para a transformagdo e o desenvolvimento de uma abordagem mais sustentavel
em relagao ao meio ambiente. Isso cria uma base solida para a educagdao ambiental e a implementagao de
praticas que visam a preservagao e a melhoria da qualidade de vida em nivel local e global.

Ao adotar uma estratégia de ensino que promova a compreensao das questdes ambientais em sua
totalidade, os alunos serao expostos a uma perspectiva mais ampla e interdisciplinar, que relaciona os
aspectos cientificos, sociais, economicos e éticos do meio ambiente. Isso permitira que eles desenvolvam
uma consciéncia critica dos problemas ambientais e adquiram as habilidades necessarias para tomar decisoes
informadas e agir de forma sustentavel. Para atender a essas demandas, & necessario que 0s professores
aprofundem seus conhecimentos, buscando uma compreensao mais ampla das questoes ambientais e
das abordagens pedagogicas relacionadas. Isso permitira que eles realizem um trabalho contextualizado e
enraizado nas realidades locais, partindo da vivéncia e da experiéncia do publico-alvo.

Abordagem Tedrica
Concepcoes sobre Meio Ambiente

O ser humano, dentre todas as formas de vida presentes em nosso planeta, é singular ao estar
imerso tanto no ambiente natural quanto em um ambiente distinto, resultante da intervencao, tecnologia e
capacidade criativa humana. Para garantir sua sobrevivéncia e atender as suas necessidades individuais,
0S seres vivos, especialmente os seres humanos, interagem com a natureza, buscando alimentacao
e protecao para si mesmos e para seus grupos. Nesse processo, 0 ser humano acaba interferindo e
modificando o ambiente natural ao seu redor. Essa interagao constante leva o homem a criar e desenvolver
novos conhecimentos, a fim de compreender e atender as demandas impostas pela sociedade.
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Inicialmente, essa relacao entre 0 homem e a natureza causava impactos menores, uma vez que
dependia principalmente da caca e da pesca, com a sua agao limitada dentro dos parametros naturais. No
entanto, ao longo do tempo, 0 ser humano passou a se estabelecer em determinadas areas, tornando-se
necessario o desenvolvimento da agricultura e da pecuaria, o que resultou em modificag0es significativas
na paisagem natural ao seu redor. Consequentemente, a degradacao ambiental ocorreu de forma mais
acelerada devido a intensa exploragao dos recursos naturais. Em virtude desses fatores, 0 homem passou
a demonstrar uma maior preocupagao com o ambiente em que esta inserido.

A concepcao de meio ambiente segundo a Lei 6.938/81 (BRASIL, 1981), no seu Artigo 3° do Capitulo I, diz:

Meio ambiente, 0 conjunto de condigOes, leis, influéncias e interagoes de ordem fisica, quimica e
biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas (BRASIL, 1981).

Guimaraes (2006, p. 13) afirma que meio ambiente

nao & apenas o somatorio das partes que o compoe, mas & também a interacao entre essas partes em
inter-relagdo com o todo, ou seja, & um conjunto complexo como uma unidade que contém a diversidade
em suas relagoes antagonicas e complementares de forma muitas vezes simultaneas. E tudo junto ao
mesmo tempo agora (GUIMARAES, 2006, p. 13).

E essencial reavaliar e questionar 0s espagos construidos e as interagoes que 0s individuos
estabelecem com a natureza, a fim de superar a visao tradicional que enxerga o0 mundo como fragmentado,
com partes isoladas sem conexao entre si. ISso implica em repensar nossas praticas e encontrar formas
mais sustentaveis de interagir com o meio ambiente, promovendo a conservagao e o equilibrio entre as
necessidades humanas e a preservagao da natureza. As percepgoes, crengas e praticas em relagao ao
meio ambiente podem variar de uma sociedade para outra, refletindo as diferentes experiencias, valores
e tradigoes presentes em cada comunidade. Portanto, a compreensao desse conceito pode ser particular
a um determinado grupo de pessoas, dependendo das influéncias culturais e historicas que o moldaram.
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No contexto da EA, o conceito de meio ambiente &€ ampliado e vai alem da visao tradicional que o limita
apenas aos elementos naturais. Nesse sentido, 0 meio ambiente engloba nao apenas 0s elementos fisicos,
como ar, agua, solo e biodiversidade, mas também as relagoes sociais, culturais, economicas e politicas
que ocorrem dentro desse espaco. Isso significa considerar a interagao complexa entre os seres humanos
e 0 ambiente em que vivem, reconhecendo que 0 meio ambiente esta em constante transformacao e que as
acoes humanas tém impactos significativos sobre ele. Portanto, a EA busca promover uma compreensao
abrangente do meio ambiente, incentivando uma abordagem sistémica e integrada, na qual as relagoes
sociais e a dinamica ambiental sao consideradas de forma interdependente.

Concepgoes sobre Educagao Ambiental e a Educacao Ambiental nas Escolas

A partir da década de 60, surgiram movimentos sociais que questionavam o0s danos ambientais
decorrentes do progresso cientifico. Embora, inicialmente, esses movimentos enfocaram uma perspectiva
naturalista, voltada para os problemas relacionados a fauna e flora, ao longo de varias conferéncias sobre
EA, as questOes sociais passaram a ser incorporadas. Essas conferéncias compartilham um ponto em
comum: a necessidade de formar cidadaos criticos e participativos na busca por um desenvolvimento
ambientalmente sustentavel, tornando a educagdao um elemento indispensavel nessa jornada.

Segundo Tozoni-Reis (2003, p. 9) a EA “busca em sua agdao humanizadora a construgao de uma
pratica social e uma ética ambiental que redefinem as relagoes do homem com 0 ambiente em que vivem e
as relagoes que estabelecem entre si.” Medina e Santos (1999, p. 25) salientam que a educagao ambiental
nao trata simplesmente de ensinar sobre a natureza, “mas de educar ‘para’ e ‘com’ a natureza”. Tozoni-
Reis (2003, p. 11) afirma que a educacdo ambiental & “um processo de construgado da relagao humana com
0 ambiente onde os principios da responsabilidade, da autonomia, da democracia, entre outros, estejam
sempre presentes”.

A conscientizagao e sensibilizagdo dos professores sobre a importancia da EA é fundamental para
nossas escolas. E necessario que os professores compreendam que abordar questoes ambientais em
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sala de aula vai alem de apenas fornecer instrumentos e recursos educacionais. E uma oportunidade de
promover uma renovagao na forma de pensar e agir dos alunos. A EA tem o potencial de contribuir para a
construgao de uma sociedade cada vez mais democratica, na qual os individuos se engajam de forma mais
efetiva na resolugao dos problemas ambientais que os cercam.

O professor desempenha um papel crucial na sociedade ao promover uma abordagem reflexiva
sobre os conceitos e praticas da EA. No entanto, isso requer um solido entendimento das concepgoes
de meio ambiente e EA, a fim de possibilitar um trabalho contextualizado e com resultados positivos. Um
aprofundamento adequado nesses conhecimentos & fundamental para que o professor possa desempenhar
essa participacao de forma eficaz.

A partir da segunda metade dos anos 90, o Brasil tem se empenhado na criagao e implementagao de
diretrizes e politicas publicas com o objetivo de fomentar e estimular a EA no ensino fundamental.

Os educadores além de ensinar os contelidos especificos e acompanhar os avangos tecnologicos, eles
precisam abordar a EA de forma mais diversificada, de modo a integra-la ao contexto social dos alunos.
Conscientes de que essa nao & uma tarefa facil, os educadores reconhecem que, no final do processo de
ensino-aprendizagem, todo o esforgo valera a pena.

A medida que a questao ambiental se torna uma preocupagao cada vez mais presente em toda a
sociedade, torna-se uma realidade com a qual os seres humanos precisam aprender a conviver. Nesse
contexto, surge a necessidade de um ensino direcionado a essa tematica, a fim de abordar e promover a
conscientizagao sobre questoes ambientais. Tal ensino contribuira para a formagao de individuos criticos,
que buscam a preservagao da vida no planeta e a melhoria das condigOes sociais para a existéncia humana.
Afinal, a conscientizagao ambiental e a promogao de praticas sustentaveis sao fundamentais para enfrentar
0s desafios que enfrentamos atualmente e para construir um futuro mais equilibrado € harmonioso.

Segundo Dias (2002) a EA incentiva o pleno exercicio da cidadania e promove o surgimento de novos
valores para uma sociedade mais justa e sustentavel. E importante destacar que a EA nao se trata apenas
de transmitir conhecimentos cientificos, mas também de desenvolver uma compreensao abrangente e
critica das questoes ambientais, promovendo a consciéncia, 0s valores e as atitudes necessarias para
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a sustentabilidade. A EA busca uma abordagem multidisciplinar, integrando conhecimentos cientificos,
sociais, culturais e éticos.

Ao abordar questoes ambientais complexas, a EA permite a reflexao sobre valores, ética e tomada de
decisoes informadas, baseadas em evidéncias cientificas e consideragoes sociais. Portanto, ao introduzir
valores na EA, ndo se pretende enfraquecer o conteiido cientifico, mas sim fornecer uma perspectiva
mais ampla e critica, permitindo aos estudantes compreender a complexidade e interdependéncia dos
problemas ambientais.

E possivel encontrar um equilibrio entre a abordagem cientifica rigorosa e a incorporagao de valores
na EA, proporcionando uma educagdo holistica que estimula tanto a compreensao cientifica quanto a
formacao de cidadaos conscientes e engajados na construgao de um futuro sustentavel.

A Educacao Ambiental e o Ensino de Ciéncias

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Brasil (2001), a abordagem da EA nos anos
iniciais do ensino auxilia no desenvolvimento da consciéncia global dos alunos em relagao as questoes
ambientais, capacitando-os a adotar posi¢coes alinhadas com os valores relacionados a protecao e ao
aprimoramento de sua qualidade de vida. Noronha et al. (2009) acreditam que as criangas que possuem
experigncias com a EA nas escolas se tornam adultos mais conscientes e responsaveis em relagao ao meio
ambiente, adquirindo valores &ticos que permeiam suas interagoes com a sociedade e a natureza.

Guimaraes (1995) afirma que o ensino de ciéncias desempenha um papel fundamental ao estabelecer
a relagao entre o ser humano e o meio ambiente. Essa relagao nao deve ser compreendida apenas como
partes distintas que se relacionam, mas sim como uma unidade indivisivel. Nesse contexto, o ensino de
ciéncias busca superar a ideia de uma relagdao de dominagao entre o ser humano e 0 meio ambiente. Em
vez disso, promove a compreensao de que o ser humano é parte integrante do ecossistema e depende dos
recursos naturais para sua sobrevivéncia e bem-estar. Alem disso, destaca-se a importancia de reconhecer
a interdependéncia entre os elementos naturais e os impactos das agoes humanas sobre 0 meio ambiente.
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Assim, 0 ensino de ciéncias busca estimular uma visao mais holistica e responsavel em relagao ao
meio ambiente, levando os estudantes a refletirem sobre as consequéncias de suas agoes e a desenvolverem
uma postura de cuidado e preservagdo. Dessa forma, a relagao entre o ser humano e 0 meio ambiente &
entendida como uma parceria em que ambas as partes se beneficiam mutuamente, em vez de uma relagcao
de exploragao e dominacao.

A educacdo & fundamental para o desenvolvimento do pensamento critico e inovador em qualquer
tempo e lugar, tanto em nivel individual quanto coletivo (VIEZZER; OVALLES, 1994). Nesse contexto, a
fungdo da educacao & despertar a consciéncia e promover um melhor entendimento dos problemas que
afetam o meio ambiente e suas interagoes, incentivando comportamentos positivos.

Na Agenda 21, ha uma clara intengao de promover o acesso facilitado a educagao sobre meio
ambiente e desenvolvimento, com énfase na educagao social (AGENDA 21 BRASILEIRA, 2004). Isso torna
a educacao um meio mais acessivel para 0s menos privilegiados progredirem, cultivando valores, atitudes
e comportamentos que melhoram qualitativamente o padrao de vida, preparando os alunos para serem
agentes de mudanga na sociedade (BRASIL, 1999).

Dessa forma, o ensino de ciéncias deve proporcionar espago para o dialogo e o aproveitamento
dos conhecimentos prévios dos alunos na resolugao de problemas. Além disso, deve auxiliar os alunos
a adotarem posigoes diante de diferentes pontos de vista sobre um mesmo problema, promovendo um
pensamento critico capaz de lidar com situag0es contraditorias, ponderando todas as argumentagoes
(CASTRO; OLIVEIRA, 2006).

E essencial ressaltar o papel fundamental da escola na promogdo de valores éticos, estimulando a
busca por alternativas para o desenvolvimento economico e social, bem como na formagao de cidadaos
conscientes e engajados na sociedade em que estao inseridos. Os educadores desempenham um papel
importante ao abordar de forma global as questoes e buscar solug0es locais de maneira dialogica e
contextualizada, levando em consideragdo a diversidade cultural (TRISTAO, 2002). Nesse contexto, é
importante que a elaboragao de agoes efetivas, organizadas coletivamente, seja precedida por uma reflexao
teorica que qualifique a pratica. Isso favorece a participacao politica, uma vez que, além das leis e regras,
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é fundamental promover praticas sociais que estejam alinhadas com os objetivos desejados (LOUREIRO,
20006).

A participagdo nessas decisoes & uma manifestagao do exercicio da cidadania, conforme enfatizado por
Guimaraes (1995), e pode ser alcangcada por meio do planejamento participativo, envolvendo professores,
alunos, membros da comunidade e agentes sociais. Esse processo leva em consideragao a realidade da
comunidade como base para a transformagao da sociedade em direcao a um mundo mais equilibrado em
termos sociais e ambientais.

Desenvolvimento das Atividades

A pesquisa ocorreu em uma escola da rede municipal de ensino da cidade de Ponta Grossa/PR em
uma turma de 5° ano do ensino fundamental com 28 alunos no ano de 2022. Os alunos tinham entre 9 e
13 anos. A professora da turma sera representada por (P).

As atividades foram desenvolvidas por intermédio de uma sequéncia didatica (SD) intitulada
“Aquecimento global, angistias e preocupacdo”. A unidade tematica que pertenceu a SD foi “Vida e
evolucao”. Como objetos do conhecimento da SD estavam: poluicdao, desmatamento e aquecimento global;
habitos e comportamentos dos seres vivos; solo. Com essa SD as habilidades que foram desenvolvidas:
identificar os diversos usos do solo, como plantagoes, extragao de materiais e outras possibilidades;
permitir e reconhecer a sua importancia tanto para a agricultura quanto para a vida em geral. Os
procedimentos didaticos para a SD foram: videos e reportagens com o tema poluicao, bem como poluigcdo
e suas consequéncias. As atividades da SD ocorreram durante 7 semanas com duragao de 90 min cada,
somente a dltima atividade teve duragao 180 min. As atividades de cada aula serao descritas abaixo.

Na 1% aula para iniciar a proposta da SD a professora (P) convidou uma aluna para auxilia-la na
atividade. A docente escreveu “Aquecimento global” no quadro e solicitou aos alunos que falassem sobre:
0 que € aquecimento global? o que vocés entendem sobre aquecimento global? Nesse momento 0s
alunos comecgaram a falar e a aluna convidada foi escrevendo-as no quadro. Depois das respostas deles
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e das discussoes realizadas com a docente, escreveu-se trés questoes no quadro para que os alunos
respondessem e a registrassem em seus cadernos, para posterior discussao em roda de conversa. As
perguntas foram: O que vocé entende sobre o aquecimento global? Quais impactos podem ocorrer para
0 meio ambiente pelo aquecimento global? Quem faz parte desse meio ambiente? Depois das discussoes
com 0s alunos por meio da roda de conversa, (P) solicitou aos estudantes que realizassem pesquisas
sobre 0s impactos no planeta devido ao aquecimento global e trouxessem reportagens, folders, noticias
que eles encontrassem para a proxima aula.

A 2% aula iniciou-se com (P) perguntando aos alunos sobre as pesquisas que tinham realizado, cada
um falou sobre o que haviam trazido e com isso (P) pode perceber que alguns alunos trouxeram a mesma
reportagem e que apenas 3 alunos nao haviam realizado a tarefa. Essa aula houve as apresentagoes das
pesquisas dos alunos, eles foram agrupados de acordo com as reportagens iguais e similaridades dos
assuntos. Alguns alunos apenas leram suas pesquisas, outros falaram sobre e houve a participagao de
todos no decorrer da atividade.

Na 3% aula iniciou-se com (P) apresentando o video intitulado “Causas do aquecimento global e
como combaté-lo” do Canal Toda matéria, com duragdao de 7min14s (https://www.youtube.com/
watch?v=XSHXOEo0B8jk ). O video inicia explicando sobre o aquecimento global, depois efeito estufa,
origens do aquecimento global e formas de proliferagdo de gases, consequéncias do aquecimento
e medidas para combaté-lo. Apos a apresentagdao do video (P) comentou sobre ele e possibilitou que
0s alunos perguntassem suas dividas. Depois disso (P) organizou-se a turma em grupos e pediu para
criarem cinco perguntas sobre aquecimento global que pudessem ser feitas por meio de uma entrevista
para pessoas da comunidade. Para que as perguntas da turma ficassem iguais para todos os grupos, (P)
escolheu uma questao de cada grupo e elaborou um questionario tnico para a turma fazer as entrevistas.
As perguntas que estavam na entrevista foram: Que vocé sabe sobre aquecimento global? Voce sabe
quem sao 0s mais prejudicados com o desequilibrio ambiental? Vocé consegue imaginar sua vida sem 0s
meios de transporte? De quem é a culpa do desequilibrio ambiental e elevagdo no nivel de aquecimento da
terra? O que nos podemos fazer para diminuir o efeito do aquecimento global? Essa entrevista os alunos
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deveriam trazer para a proxima aula. As pessoas entrevistadas poderiam ser seus familiares, amigos,
vizinhos, agentes da escola.

A 4% aula iniciou-se com a docente solicitando para que 0S grupos elegessem um representante para
exposicao das respostas coletadas por intermédio das entrevistas por eles realizadas sobre 0 aquecimento
global com as pessoas da comunidade. A explanacao ocorreu da seguinte maneira: (P) realizou a leitura de
cada pergunta individualmente e os representantes de cada grupo foram respondendo uma a uma. A cada
resposta dada na entrevista houve discursos dialogicos entre (P) e alunos. Quando se fez a leitura da Giltima
pergunta “O que ndos podemos fazer para diminuir o efeito do aquecimento global?”, (P) anotou no quadro
as agoes sugeridas pelos entrevistados. Das sugestoes apresentadas pelos entrevistados perguntou-se aos
alunos qual delas seria possivel realizar como agao coletiva na escola e a partir dessa escolha comegou-se
a programar a execucao. A acao escolhida foi o plantio de arvores.

Depois de escolhida a acao, a docente conversou com a equipe diretiva da escola para explicar a agao
que gostaria de realizar e posteriormente ao aceite, comegou a organizar cada etapa para a concretizacao
dela.

Para que o trabalho do plantio das arvores fosse realizado da melhor forma e como primeira etapa
dessa acdo, nessa 5% aula convidou-se um professor de biologia (PB) para tratar sobre os seguintes
contextos com 0s alunos: como e onde plantar as arvores ao redor da escola; uso, preparagao, tipos e
cuidados com o solo. Isso foi realizado na sala de aula e também por intermédio de um passeio pela escola
e ao seu entorno. A agdo teve que ser realizada dessa forma para que os alunos compreendessem que para
0 plantio deveriam ter alguns cuidados como distancia entre os fios de energia elétrica, organizacdo das
placas para 0s nomes das arvores, localizagao do plantio, o paisagismo da via piblica, quem forneceria
essas arvores, estratégia do local.

A 6% aula (P) iniciou com o video intitulado “Aquecimento Global” do canal Nerdologia, com duragado
de 9min19s (https://www.youtube.com/watch?v=8sovsUzYZFM). O video inicia falando sobre mudancgas
climaticas e posteriormente aquecimento global e suas evidéncias, poluicao das indistrias, chuva acida,
apresentando diferentes informacg0es sobre a tematica e sugerindo alguns livros para quem quiser saber
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mais sobre 0 assunto. Apos a apresentagdo do video a docente convidou os alunos para que em grupos
construissem um mapa conceitual, tendo como palavra chave “Aquecimento Global”. A escolha pelo mapa
conceitual se deu devido ser uma pratica ja aplicada pela docente da turma. Depois de construido os
mapas passou-se para a discussao dos pontos principais elencados pelos alunos.

Na {ltima aula, a agao foi realizada com duragao de 180 min. Utilizou-se uma fita métrica para medir a
distancia entre os lugares que iriam realizar o plantio e tamb&m para a medicao da distancia da arvore com
a rua em frente da escola. Essa medigao se fez necessaria devido algumas das arvores serem frutiferas e
outras nao, umairao crescer mais que as outras e isso poderia atrapalhar no paisagismo e desenvolvimento
delas. As mudas das arvores foram doadas pelo Viveiro Florestal da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG). Nesse dia realizou-se o plantio das arvores no entorno da escola. O plantio foi realizado pelos
alunos com auxilio do (PB) e da docente da turma. Destaca-se que esse plantio foi realizado um dia apos
0 “Dia da arvore”, pois no dia anterior choveu bastante e ndao tinha como plantar.

Resultados e Discussoes

Na 1% aula em relagdo as perguntas: o que & aquecimento global? e o que vocés entendem sobre o
aquecimento global? As palavras que os alunos falaram e registradas no quadro por uma colega foram: sol,
raio de luz, queimadas, calor, vulcao, falta de chuva, quentura do sol na terra, poluicao, muito combustivel,
fabrica com chaminé, poluicao dos rios. Podemos inferir que os estudantes nao responderam a pergunta
realizada pela (P), mas sim descreveram algumas das causas do aquecimento global. Pois o0 “aquecimento
global & 0 aumento da temperatura média dos oceanos e da camada de ar proxima a superficie da Terra
que pode ser consequéncia de causas naturais e atividades humanas” (WWF, 2023).

A docente havia solicitado que os alunos escrevessem em seus cadernos as respostas para a seguinte
pergunta: O que vocé entende sobre o aquecimento global? Os alunos nao modificaram suas respostas em
relagcao ao que havia sido escrito no quadro, a maioria das respostas foram as palavras que ja estavam no
quadro. A (P) acreditava que as respostas poderiam ter sido diferentes, haja visto que algumas discussoes
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sobre a tematica ja haviam iniciado quando os alunos falaram as palavras que haviam sido registradas no
quadro.

Outra pergunta que foi feita pela (P) e respondida pelos alunos foi “Quais os impactos podem ocorrer
no meio ambiente pelo aquecimento global? Eles responderam: aumento das temperaturas do planeta;
desregular as temperaturas de inverno, verao, outono; diminuir a agua; ocorrer desequilibrio ecologico;
maior tempo de seca; 0s lugares que ja sao secos irao aumentar; elevagao no nivel dos oceanos; queimadas;
poluicao ambiental. Podemos compreender que em relagao a essa pergunta os alunos conseguiram
responder sobre 0s impactos causados ao meio ambiente.

A @ltima pergunta que (P) fez foi “Quem faz parte desse meio ambiente? Os alunos responderam que
eram 0s animais, plantas e o homem. Porém, essa ideia do “homem” eles estavam identificando como
se fosse algo distante deles e que eles ndao faziam parte desse meio. Como meio para tentar amplificar
as discussoes (P) perguntou se 0s animais, plantas e o homem fazem mal ao meio ambiente. Os alunos
responderam que nem 0S animais e as plantas fazem mal, somente o homem. Ainda para ampliar as
discussoes com os alunos (P) questionou-0s quem eram esses “homens”, eles responderam que eram
eles. (P) ainda perguntou “Mas quando que nos prejudicamos o0 meio ambiente? Os alunos apresentaram
as seguintes respostas: quando jogamos lixo fora; quando nao cuidamos do meio ambiente; quando
entulhamos lixo; quando gastamos muita agua; quando gastamos muita energia. Devemos relembrar que
quando queremos trabalhar a EA por intermédio de questdes que relacionam o meio ambiente nao podemos
esquecer que nao somente 0s componentes fisicos, como ar, agua, solo e biodiversidade, mas também as
interagdes sociais, culturais, econdmicas e politicas que se desenrolam nesse ambiente.

Depois dessas discussoes a aula encerrou-se e (P) solicitou aos alunos que fizessem pesquisas sobre
0s impactos no planeta devido ao aquecimento global, para ampliar as discussoes e conhecimentos na
proxima aula.

Na 2% aula os alunos apresentaram suas pesquisas sobre o aquecimento global. Os alunos sentiram-
se a vontade para suas apresentacoes. Aqueles que estavam com as pesquisas iguais foram convidados
a apresentarem juntos. Essa atividade aléem de trabalhar com a proposta de saber mais sobre a tematica
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também vai ao encontro do que é apresentado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que “é preciso
oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais
possam vivenciar momentos de investigagao que Ihes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade”
(BNCC, 2017, p.331), caracteristicas essas que puderam ser observadas pela docente responsavel pela
turma.

Depois da apresentagao do video “Causas do aquecimento global e como combaté-lo” na 3% aula (P)
voltou a questionar os alunos sobre 0s conceitos abordados pelo video. Nesse momento houve um discurso
dialogico entre docente e alunos, esse discurso se caracteriza “dialogico pelo fato de que ele expressa mais
de um ponto de vista - mais de uma ‘voz’ & ouvida e considerada” (MORTIMER; SCOTT, 2002, p. 287).
Ap0s esse momento, 0s alunos reunidos em grupos formularam cinco questoes que fariam parte de uma
entrevista que eles fizeram com pessoas da comunidade sobre o aquecimento global. Segundo Silva e
Silva (2017) as atividades em grupo apresentam um consideravel potencial para facilitar a aprendizagem
devido a sua capacidade de viabilizar o intercambio de informagoes, promover a negociagao de significados
e posicionar o professor como mediador, fato esse que pode ser observado pela docente da turma. A
entrevista foi realizada em grupos e os alunos apresentaram os resultados dela na proxima aula.

Na 4% aula os alunos apresentaram as respostas dadas pelos entrevistados da comunidade sobre o
aquecimento global. Das quatro questoes, a que merece destaque aqui por servir de fio condutor para
a agao final da SD foi Ultima pergunta “O que nos podemos fazer para diminuir o efeito do aquecimento
global? As respostas foram: descartar o lixo corretamente, limpar terrenos, plantar mais arvores, nao
cortar as arvores, reciclar, ndao desmatar. Depois de ouvir e discutir sobre as respostas, (P) indagou os
alunos para saber qual dessas agoes seria possivel realizar coletivamente na escola.

A questao do descarte correto do lixo, a escola ja possui as lixeiras identificadas de acordo com o tipo
de material, entdo nao seria possivel essa a¢ao. O papel dos alunos juntos a docente é de sensibilizagao da
comunidade escolar. Em relagcao a limpar terrenos, essa agao nao pode ser executada pelos alunos, pois
& uma acao de risco para eles, bem como nao & papel da escola realizar esse tipo de acado. A reciclagem
também cabe o papel de sensibiliza¢ao, pois ja existe um projeto sobre essa tematica. Portanto, a agao que
em conjunto foi escolhida se caracterizou pelo plantio de arvores.
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Com essa atividade de entrevista com a comunidade os alunos puderam saber um pouco mais sobre
a visao dos entrevistados em relagao ao aquecimento global, bem como 0s deixou mais ativos no processo
de ensino e aprendizagem. Segundo Votto e Silva (2020) um aluno ativo é aquele que participa ativamente
na construgao do seu proprio conhecimento, interagindo com o ambiente e com 0s outros individuos ao
seu redor. Esse aluno é caracterizado por possuir interesses, motivagoes e afetos que sao levados em
consideragao durante o processo educativo. Processos esses que foram observados e identificados pela
docente da turma.

Na 5% aula a atividade que mais chamou a atencdo dos alunos foi 0 passeio ao redor da escola,
porque eles puderam aprender na pratica como se plantam arvores, os locais que elas podem ser
plantadas, os tipos de solos que temos ao redor da escola, os cuidados que devemos ter com 0 solo antes
e depois do plantio, a diferenca entre arvores frutiferas e nao frutiferas, partes e anatomia das arvores,
0s problemas que a poluigdo podem causar as plantas, que em uma analise de solo devemos levar em
consideragao caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas e permeabilidade, entre
outros fatores. Essa atividade pratica foi muito importante pois de acordo com Rosa, Perez e Drum (2007)
proporcionar oportunidades para que as criangas se envolvam com as manifestacoes dos fenomenos
naturais, experimentem, testem hipoteses, questionem, expressem suas ideias e confrontem-nas com as
de outros individuos é de extrema importancia. Essas experiéncias permitem que as criangas vivenciem
novas experiéncias e estejam em contato com o mundo cientifico.

Paraa 6 aula, como atividade avaliativa de toda a SD, solicitou-se a construgdao dos mapas conceituais
pelos alunos, tendo como tema central “Aquecimento Global”. Os mapas construidos expressaram todos
0s topicos e conceitos abordados durante a SD e, portanto, atingiu um de seus objetivos avaliativos.
Segundo Lorenzetti e Silva (2018) os mapas conceituais sao ferramentas graficas que possibilitam a criagao,
organizagao, representagao e avaliagao do conhecimento de maneira distintiva. Quando empregados e
aplicados adequadamente como recursos, esses instrumentos se tornam potencializadores, contribuindo
de forma significativa para a aprendizagem dos alunos. Ressalta-se que a docente da turma fez algumas
intervencoes em relacao a escrita dos alunos, pois alguns deles continham erros de ortografia.
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No Gltimo encontro da SD ocorreu o plantio das arvores em torno da escola. Alguns alunos levaram
instrumentos para o plantio de suas casas como enxadas. Ressalta-se que nao foi solicitado aos alunos
para levarem ferramentas, pois a escola, docente e (PB) iriam fornecer. Os alunos estavam animados e
empolgados com a atividade. Conforme ia ocorrendo o plantio os alunos eram questionados pelo (PB) e
pela docente sobre os lugares que estavam sendo plantadas, distancia entre elas. Um dos alunos falou que
em um lugar que eles estavam proximos nao teria como plantar ali porque o solo estava cheio de pedras.
Os alunos auxiliaram no plantio fazendo as medidas de distancia entre as arvores. Depois de plantadas as
arvores, elas foram identificadas pelo nome cientifico e com prote¢dao ao redor para que elas possam se
desenvolver e também para que as pessoas que passam pela escola possam ver para nao depredarem.

No decorrer no plantio os alunos foram relembrando junto com a docente da turma os conceitos
envolvidos como solo, poluicdo e também ressaltaram a importancia dessa agao para eles e para a
comunidade, fatos esses que corroboram com a pratica da EA. Durante a agao do plantio das arvores
0s alunos ressaltaram os contetidos de ciéncias com percepgao e entendimento sobre a importancia do
trabalho que estavam realizando e que se cada um fizesse a sua parte 0 mundo poderia ser bem melhor.

Aideia de plantar arvores ao redor da escola partiu das respostas coletadas pelos alunos durante suas
pesquisas sobre 0 que a comunidade poderia ajudar para que o impacto ambiental deixasse de atingir ao
menos ao redor onde eles estao inseridos. Entenderam que por mais que tenhamos politicas publicas para
diminuir a questao do impacto ambiental cabe a cada cidadao fazer a sua parte.

Consideracdes Finais

Os alunos demonstraram interesse e diversas dividas sobre o que envolve o aquecimento global.
Durante os dialogos percebeu-se que inicialmente 0s alunos estavam falando sobre algo muito distante da
sua realidade na sequéncia das discussoes eles foram ressaltando que o problema do aquecimento global
e 0S impactos no planeta afetam a toda sociedade.

Desde o primeiro momento da sequéncia didatica com a primeira aula percebeu-se uma inquietagao
dos alunos e a busca por mais aprendizagem e conhecimento sobre o tema. Quando eles buscaram por meio
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de pesquisas os alunos gostaram e entenderam que nao iria ficar apenas em uma aula sobre problemas
ambientais e que eles poderiam obter levantamentos de dados entre pesquisas, reflexoes, dialogos e
interagao durante o processo das aulas.

Todos demonstraram empatia sobre as questoes ambientais e preocupacoes de que formas cada
um poderia contribuir para que questoes como aquecimento global pudessem ser trabalhados durante as
aulas e principalmente mudando a percepgao de cada um dentro do contexto social.

Observou-se que essa agao nao impactou apenas os alunos da turma, mas também teve influéncia
sobre as demais turmas da escola, os funcionarios e 0s moradores da comunidade, 0s quais se dispuseram
a auxiliar na manutencao e preservagao das arvores.

Com esse trabalho, foi possivel integrar a escola, a universidade, orgaos de conservagcao ambiental e a
comunidade local, superando barreiras e promovendo iniciativas ativas para o desenvolvimento ambiental
e sustentavel da regiao.
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Capitulo XI




Modelagem Matemdtica: prdticas com estudantes do IFPR
envolvendo a Educacio Ambiental

Indiamara Marli Chvaitchuk'
Maycon dos Santos Fraga?
Vanicleia Marinho De Melo®
Laynara dos Reis Santos Zontini*

Introducio

Estamos vivenciando uma crise ambiental em todo o planeta Terra, segundo a “ONU: em 2021 pode
ser ano do ‘tudo ou nada’ para salvar o planeta da crise ambiental” (CHIARETTI, 2021). Entdo, neste
momento, se faz necessario buscar informac0es e compreensoes sobre as questoes ambientais, alem de
tracar estratégias com intuito de reverter esse cenario.

Segundo o Portal Sao Francisco, existe um consenso sobre o que a crise ambiental se refere e
as principais questoes sao: “Mudancas climaticas; Destruicao do ozonio estratosférico; Qualidade do ar
degradada; Qualidade da agua degradada; Escassez de agua doce; Contaminagao do solo; Desmatamento;
Erosdo e degradacao do solo; Mudanga no uso da terra e perda de habitat; Perda de biodiversidade.” (SAO
FRANCISCO, s.d.).

Diante dessas questoes, precisamos aprimorar nossos conhecimentos sobre a Educagao Ambiental e
juntos tentarmos reverter o cenario causado pelo mau uso dos recursos do planeta Terra, que seria a crise
ambiental que estamos vivenciando.

Conforme o documento Agenda 21, que trata da Conferéncia da ONU Rio-92, a Educacao Ambiental
& um processo que busca desenvolver a conscientizagao e a sensibilidade com o Meio Ambiente e dos

1 Secretaria do Estado do Parana — SEED.
2 Secretaria do Estado do Parana — SEED.
3 Secretaria do Estado do Parana — SEED.
4 Instituto Federal do Parana - campus Irati e Universidade Estadual do Centro Oeste — PPGEN.
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problemas relacionados, resultando em proporcionar conhecimentos, habilidades, atitudes, motivagoes e
compromissos para trabalhar individual e coletivamente na busca de solugoes para problemas existentes
e para a preservagao do Meio Ambiente (AGENDA 21 GLOBAL, 1992).

De acordo com a Lei n°® 9795/1999, em seu artigo I:

Entende-se por Educagdao Ambiental os processos por meios dos quais os individuos e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncia voltadas para a
conservagao do Meio Ambiente, bem do uso comum do povo essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

Assim, a Educagao Ambiental pode fazer com que os educandos mudem seu jeito de pensar, suas
atitudes perante a natureza, percebam que nao &€ uma questao de apenas explorar, mas sim fazer um uso
racional e sustentavel dos recursos naturais, sem prejudicar as demais espécies.

O trabalho de Educacao Ambiental deve ser desenvolvido a fim de ajudar os alunos a construirem uma
consciéncia global das quest0es relativas ao meio para que possam assumir posicoes afinadas com os
valores referentes a sua prote¢ao e melhoria. Para isso & importante que possam atribuir significado
aquilo que aprendem sobre a questao ambiental. E esse significado é resultado da ligagdo que 0 aluno
estabelece entre 0 que aprende e 0 que ja conhece, e também da possibilidade de utilizar o conhecimento
em outras situagoes. (BRASIL, 1997, p. 47-48).

Diante disso, para trabalhar com a Educagdao Ambiental (EA) na tematica Emergéncia Climatica (EC),
percebemos que a metodologia de ensino Modelagem Matematica (MM) na sala de aula, pode propiciar
ambientes que desenvolvam diferentes contelidos matematicos e uma conscientizagao ambiental,
proporcionando um contexto favoravel para a formagao de um individuo consciente e responsavel pelo
seu papel na sociedade, tal como aponta a perspectiva de Burak (1992).

O presente capitulo foi desenvolvido por trés mestrandos do PPGEN® que & ofertado pela UNICENTRO®
no campus CEDETEG na cidade Guarapuava do Estado do Parana, que foram orientados pela professora

5 Programa de Pos-Graduagao de Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica.
6 Universidade Estadual do Centro-Oeste.
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Adriana Massaé Kataoka da disciplina de Abordagens do Processo Ensino Aprendizagem e Educagao
Ambiental, com o auxilio da professora Laynara dos Reis Santos Zontini que é a orientadora dos estudantes
no programa.

As praticas de MM que serdao descritas neste texto, foram vivenciadas por estudantes do Instituto
Federal do Parana (IFPR) campus Irati, nas turmas do primeiro ano do ensino Médio Integrado nos cursos
de informatica e agroecologia. Foram acompanhadas 4 turmas, duas de informatica (manha e tarde),
uma de agroecologia (manhd) e uma turma de dependéncia, com estudantes repetentes dos cursos de
informatica e agroecologia.

Diante do cenario de preocupagdo com as questoes ambientais e a necessidade de levar essa tematica
para a sala de aula, apresentamos esse capitulo que tem como interrogacao: “O que se mostra da Educacao
Ambiental na pratica de Modelagem Matematica na tematica Emergéncias Climaticas na percepgdao dos
estudantes?”.

Essa interrogacao tras perguntas de fundo que direcionam o caminho da pesquisa. Inicialmente
buscamos compreender a Educagao Ambiental e as Emergéncias Climaticas. Na sequéncia necessitamos
explicitar a perspectiva de Modelagem Matematica utilizada, o que também chama pela vivéncia das praticas
e sua respectiva analise.

Educacio Ambiental e as Emergéncias Climdticas

A crise climatica ja é considerada pela maior parte da comunidade cientifica, do ambientalismo e da
sociedade mundial, como principal problema ambiental existente. Segundo Lima (2013, p. 93):

Aquilo que inicialmente era discutido como uma ameaga futura mostra seus efeitos precoces nos
inlmeros eventos climaticos extremos ao redor do mundo, como é 0 caso inundagoes, tempestades
de vento, secas e desertificacdes, ondas de calor e frio intensos, que tém atingido todas as regioes do
globo.
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Sao muitos os fatores sociais que interferem no agravamento desses eventos, podemos citar o
crescimento populacional, desmatamento, consumismo elevado, desordem na urbanizagao, entre outros.
Assim, vemos que a sociedade e natureza sao inseparaveis, os efeitos sofridos por uma das partes sao
resultados diretos das acoes da outra.

Nesse contexto, se torna indispensavel que a educagdao busque inserir 0 debate sobre mudangas
climaticas nas discussoes e praticas que tematizam a relagao sociedade-ambiente, explorando e apoiando as
diversas possibilidades educativas em todas as disciplinas curriculares, pois “a educagao tem contribuigoes
a oferecer e a construir se a entendemos como processo estratégico de mediagdao na relagao do individuo
consigo mesmo, com o0 mundo social e com o ambiente natural e construido.” (LIMA, 2013, p. 105).

A Educagdao Ambiental tem como principio a interdisciplinaridade e deve estar em todos os niveis da
educacao. Alem disso, o processo de construgao de um conhecimento voltado ao desenvolvimento de
habilidades para a problematizagao das questoes socioambientais requer que o sujeito perceba o contexto,
0 global como em um todo, o multidimensional e o complexo.

Layrargues e Lima (2014, p. 26) afirmam que:

A Educagdo Ambiental surgiu no contexto de uma crise ambiental reconhecida no final do século XX,
e estruturou-se como fruto da demanda para que o ser humano adotasse uma visao de mundo e uma
pratica social capazes de minimizar 0s impactos ambientais. Mas a constatagdo de que a Educagdo
Ambiental compreendia um universo pedagogico multidimensional que girava em torno das relagoes
estabelecidas entre o individuo, a sociedade, a educagao e a natureza foi exigindo aprofundamentos que
se desdobraram em sucessivas analises e aportes teoricos de crescente sofisticacao, tornando essa
pratica educativa mais complexa do que se poderia imaginar.

A Educacao abrange um todo e 0 meio ambiente se encontra como uma preocupagao da atualidade.
As Emergéncias Climaticas sao problemas globais e a Matematica, assim como outras disciplinas, devem
ser pensadas como instrumentos para compreensao da realidade. De acordo com Ferreira (2003), 0 meio
ambiente se mostra como um ambito pertinente no processo educacional, de modo que a matematica pode
ser vista como uma ferramenta para atingir e transformar a realidade.
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Comumente, vemos 0 meio ambiente como uma colegao de recursos naturais, que esta a servico
dos seres humanos, sem pensar nas consequéncias do uso desenfreado desses recursos. Desse modo, &
também comum que as pessoas nao compreendam as causas e decorréncias dos problemas ambientais.
Mas as emergéncias climaticas sao preocupantes e evidentes, por isso a urgéncia em discutir essas
questoes na escola.

Na Educagao Ambiental, a perspectiva pragmatica se relaciona com a educagao que promove Seu
amadurecimento e também se relaciona com o consumo sustentavel, que demonstram o ecologismo
decorrente da hegemonia neoliberal que foi estabelecida na década de 1980. Tal perspectiva & considerada
como derivada da vertente conservadora, porém adaptada ao novo contexto social, economico e tecnologico,
mas sem articulacao com a desigualdade social.

As vertentes conservadora e pragmatica sao comportamentalistas e individualistas; contudo, a
conservadora & mais ingénua e delineada por grupos das ciéncias naturais que nao fizeram uma reflexao
social ou sociologica sobre a questao ambiental ou, ainda, que acreditavam que nao seria conveniente
misturar politica com ecologia (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

As mudancas climaticas estao sendo provocadas pela agao humana e esta cada vez mais prejudicial
para a vida na Terra. Elas so podem ser amenizadas com uma mudanca radical na relagao do ser humano
com o planeta. Com isso, temos que manter o foco e deixar nossos educandos conscientes sobre essas
causas e mudancgas.

A partir dessas compreensoes, seguimos explicitando a perspectiva de Modelagem Matematica
trabalhada nas praticas vivenciadas.

M@d@hgem Matemdtica

Nesse capitulo abordaremos algumas praticas de MM aliadas com a Educagao Ambiental na tematica
das Crises Climaticas. Diante disso, faz-se necessaria elucidar a concepcao da MM utilizada, que segue as
orientagoes de Burak (1992).
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De acordo com Burak (1992, p. 62) a MM & um “conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir
um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenomenos presentes no cotidiano do ser humano,
ajudando-o a fazer predig0Oes e a tomar decisoes”.

Na forma de Burak conceber a MM “tem-se desde o inicio um compartilhamento de ideias, sugestoes
e temas entre o professor e 0s estudantes, de modo que estes compartilham o proprio processo de
construgao do conhecimento” (ZONTINI; BURAK, 2019, p.140).

Essa metodologia permite aos estudantes serem autores do proprio conhecimento, partindo do que
eles ja sabem, jatem de conhecimento e buscando um aprofundamento em seu aprendizado, tornando uma
aprendizagem significativa e prazerosa. Neste sentido, a modelagem, concebe uma forma diferenciada de
olhar para a matematica, sendo que a mesma tanto pode ser tratada como procedimento cientifico, quanto
como estratégia de ensino e aprendizagem.

De acordo com Zontini e Burak (2019, p. 140), nas praticas com MM “o estudante traz para a sala de
aula elementos do seu interesse, considerando também a motivagdao como um principio norteador para
aprender”.

O papel do professor & de mediador, ele busca despertar a curiosidade nos estudantes e manter o
interesse pela atividade. No desenvolvimento de praticas de MM & necessario ressaltar os dois principios
basicos destacados por Burak e Kluber (2008, p. 20), sendo esses: “1) o interesse do grupo; 2) a obtengao
de informac0es e dados do ambiente, onde encontra-se o interesse do grupo”. Alem disso, praticas de MM
na perspectiva de Burak (1992) inclui cinco etapas, nao rigidas, sendo essas:

Escolha do tema: nessa etapa o professor podera sugerir temas do interesse dos estudantes ou até mesmo 0s
estudantes poderao sugerir de acordo com o interesse do grupo. Esses temas podem ser 0s mais variados e
nao precisam ter uma ligagao direta com a matematica. O importante & que o tema escolhido seja realmente
de interesse dos estudantes.

Pesquisa exploratoria: a partir do tema, os estudantes irao pesquisar sobre tal, sempre procurando fontes confiaveis.
Essa pesquisa nao precisa ter cunho matematico, mas & importante ter a orientacao docente. Dependendo dos
problemas levantados na sequéncia, pode ser necessario voltar para a pesquisa em alguns momentos.
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Levantamento do(s) problema(s). neste momento, de posse dos dados coletados, os estudantes irao conjecturar
sobre tudo que possa ter relagdo com a matematica, poderao elaborar problematicas simples ou complexas,
com isso ressaltar a possibilidade de aplicar ou apreender contetidos matematicos, sempre com o auxilio
do professor, como mediador do processo de ensino e aprendizagem. Ainda poderao surgir problemas sem
0 viés matematico, eles nao devem ser descartados pois podem contribuir também com a formacao geral
dos sujeitos.

Resolugao do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matematica relacionada ao tema. nessa etapa ocorrem
as resolugdes dos problemas levantados na etapa anterior, com o auxilio dos conteidos matematicos.
Nessas resolugoes poderao surgir a necessidade de conteiidos matematicos que nao foram estudados
pelos estudantes, entdo se faz necessario aprendé-los, e as vezes & necessario fazer a criagao de modelos
matematicos a partir de situagoes da realidade dos estudantes.

Analise critica da(s) solugdo(0es):. & a etapa que é evidenciada a criticidade, ndo sendo apenas nos aspectos
matematicos, mas também em outros aspectos como por exemplo sociocultural. Assim, além de contribuir
com a formagao matematica, a atividade possibilita a formagao de cidadaos criticos e participativos, fazendo
com que os estudantes contribuam para na comunidade em que estao inseridos.

A partir desses esclarecimentos sobre a concepg¢ao de MM utilizada, seguimos tratando dos aspectos
metodologicos da pesquisa aqui apresentada.

Aspectos Metodolégicos

Nesse artigo trazemos uma pesquisa qualitativa de orientagao fenomenologica, por compreendermos
que a fenomenologia conseguira responder nossas inquietacoes enquanto pesquisadores. A fenomenologia é
compreendida como o estudo do que se mostra, ou se manifesta, ou aparece. Segundo Bicudo (2010, p. 30):

0 que se mostra no ato de intuicao efetuado por um sujeito individualmente contextualizado, que olha
em direcao ao que se mostra de modo atento e que percebe isso que se mostra nas modalidades pelas
quais se da a ver no proprio solo em que se destaca como uma figura de um fundo. A figura delineada
como fendomeno e o fundo, carregando o encontro em que o fenomeno faz sentido.
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Tivemos como pergunta orientadora a questao: “O que se mostra da Educagao Ambiental na pratica
de Modelagem Matematica na tematica Emergéncias Climaticas na percepgao dos estudantes?” Quando
questionamos o que se mostra, estamos buscando por pontos estruturantes do fendmeno, buscamos por
aspectos da Educacao Ambiental evidenciadas em praticas com Modelagem Matematica.

Segundo Bicudo (2011, p. 23), “o ponto crucial da pesquisa & constituido pela interrogagao e seu
esclarecimento”. Essa questao nos levou a buscar pela Educagao Ambiental e pela Modelagem Matematica,
em seus aspectos teoricos, tal como discutimos anteriormente. Além disso, a pergunta nos levou a buscar
pela compreensao dos estudantes a partir da vivéncia de uma pratica de MM com a tematica Emergéncias
Climaticas.

Apos as vivéncias em sala de aula, que serdao descritas na sequéncia, alguns estudantes foram
entrevistados e suas falas foram transcritas para que pudessem ser analisadas.

Realizamos entrevistas semi estruturadas, com 9 perguntas orientadoras, mas atentos as falas
espontaneas dos estudantes. As interrogacoes da entrevista foram as seguintes:

Questao 1: Vocé ja tinha feito alguma atividade de MM?;

Questao 2: Conta pra mim como foi a atividade de MM?;

Questao 3: Como foi a sua interagao com o0s colegas do grupo?;

Questao 4: Como vocés dividiram as tarefas para o trabalho?;

Questao 5: Qual o tema do seu grupo?;

Questdo 6: O que mais te chamou ateng¢do no tema?;

Questao 7: Quais os conteiidos matematicos vocé percebeu nessa atividade de Modelagem Matematica?;
Questdo 8: Como foi para vocé fazer a apresentagao dessas atividades?;

Questao 9: Qual sua maior dificuldade na disciplina de Matematica para a compreensao dos contetidos?

A partir dessas questoes, que tematizaram a percepgdo dos estudantes sobre as Emergéncias Climaticas
e ainsercao de contetidos matematicos presentes na pratica de Modelagem Matematica, fizemos a analise
direcionada pela pergunta orientadora da pesquisa.
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A analise fenomenologica & feita em dois momentos: analise ideografica e analise nomotética. “A
analise ideografica trabalha com as ideias individuais nos discursos” (ZONTINI; BURAK, 2019, p. 142).
Assim, nesse primeiro momento buscamos ideias centrais, fazemos uma leitura atenta das transcrigoes
das entrevistas para compreender o que foi dito pelos estudantes, “destacando nos textos trechos que
respondiam a pergunta orientadora” (ZONTINI; BURAK, 2019, p. 142).

Desse modo, apos ler varias vezes cada um dos dialogos da entrevista, evidenciamos nos textos
fragmentos que respondiam a interrogagao norteadora deste estudo, chamando esses fragmentos de
Unidades de Significado (US). Para Bicudo (2011, p. 50) “estas sdo unidades que fazem sentido para o
pesquisador, sempre tendo como norte o que & perguntado”.

Apartirdosdestaquesdas USrealizamosnovasredugoes, “caracterizadas pelabuscaporgeneralizagoes,
buscamos por convergéncias, divergéncias ou idiossincrasias entre elas” (ZONTINI; BURAK, 2019, p.
142). Essa & a analise nomotética, que “transcende o aspecto individual da analise ideografica” (ZONTINI;
BURAK, 2019, p. 142). Aqui temos uma transcendéncia articulada pelas compreensoes que nos foram
possiveis pela analise ideografica.

Assim, acabamos saindo do nivel de analise individual para um nivel complexo, “procurando 0s
aspectos que lhe sao significativos nos discursos dos sujeitos e lhe permitem realizar convergéncias
que agregam pontos de vista, modos de dizer, perspectivas, que o levam a compreensao do investigado”
(PAULO; AMARAL; SANTIAGO, 2010, p. 74).

Nesse movimento de redugao fenomenologica, a partir das US foram destacadas seis ideias centrais
(A - Conscientizagao da importancia do tema; B - Busca por solugdes; C - Inovacgao; D - Apresentagao de
solugoes; E - Contribuicao da matematica para as solugoes; F - Identificacdo do tema), que convergiram
para duas categorias abertas a interpretacao e que nos possibilita responder a pergunta orientadora. Assim
chegamos em duas categorias abertas: “Conscientiza¢ao sobre as Emergéncias Climaticas”, que apresenta
a convergéncia das ideias A e F, e “Modo de lidar com os problemas” que & a convergéncia das ideias B,
C,DecE.
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Na sequéncia do texto trazemos um breve relato das praticas para entao apresentar as analises das
categorias abertas que buscam responder a pergunta orientadora.

Desenvolvimento da Prdtica de Modelagem Matemdtica

As praticas de MM foram realizadas no Instituto Federal do Parana (IFPR) campus Irati, com os
educandos das turmas de primeiro ano do ensino Médio Integrado nos cursos de Informatica e Agroecologia,
nos periodos matutino e vespertino. Para o desenvolvimento das praticas de MM foram necessarias 10
aulas, seguindo esses momentos:

Momento 1 - 1%e 2% aula: A professora regente da turma, explicou aos estudantes que iria desenvolver
junto aeles umanova metodologia de ensino e aprendizagem, sendo a Modelagem Matematica na concepgao
de Dionisio Burak. Na sequéncia explicou a eles como essa metodologia & organizada.

Os educandos, foram convidados a assistirem uma palestra online sobre Emergéncias Climaticas.
A fala chamou a atencao dos educandos e 0s motivou a pesquisarem sobre assuntos dentro desse tema.
Apo0s a palestra, deu-se inicio as Praticas de MM, os estudantes foram divididos em grupos de até 4
integrantes.

Na sequéncia, realizaram a Etapa 1 - Escolha do Tema. Nessa etapa os estudantes escolheram um
tema relacionado as Emergéncias Climaticas. Sendo assim, surgiram 0s seguintes temas das quatros turmas:
Refugiados climaticos; Consumo de carne; Desmatamento; Desastre ambiental (Chernobyl); Aumento do
nivel do mar; Refugiados climaticos; Consumo de carne e suas consequéncias; Poluigdao marinha; Poluicao
do ar; Enchentes; Influéncia do capitalismo no meio ambiente; Poluicao automotiva; Doencas das mudancas
climaticas; Desmatamento no Parana; Lixo eletronico; Inovagao frente as emergéncias climaticas; Economia
e consumo na vida marinha; Sustentabilidade - energia solar; Impactos do covid; Consumismo e diferenga
de classes; Desmatamento na biodiversidade; Consumismo; Emergéncia marinhas; Problema da economia
mundial; Transporte; Carne; Socioecondomico e comunidades; Florestas no clima; Veganismo.
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Momento 2 - 3% e 4° aula: Nesse momento foi realizada a Efapa 2 - Pesquisa Exploratoria. Essa etapa foi
desenvolvida pelos estudantes no Laboratorio de Informatica do IFPR, na qual os estudantes pesquisaram
sobre os temas escolhidos, com intuito de aprofundar o conhecimento pelo tema, investigaram sobre
emergéncias climaticas de acordo com o seu tema, sempre com a orientagao da professora regente, que
reforgava a importancia de pesquisar em fontes confiaveis.

Momento 3 - 5% e 6% aula: Os estudantes realizaram a Etfapa 3 - Levantamento do(s) Problema(s),
alguns destes problemas levantados pelos estudantes foram:

e “Sabendo que a altura do nivel do mar esta aumentando 0,36 cm por ano, qual sera esse aumento nas
proximas décadas?”;

e (Quanto e de que maneira aumentou a temperatura do Planeta Terra nas iltimas décadas? E qual é a estimativa
desse aumento para as proximas décadas?,

* “Qual é o impacto da agricultura no efeito estufa?,

e “Quais sao os principais problemas gerados pelo consumo da carne?”,

 “Qual a quantidade de arvores deveriam ser plantadas para suprir o CO,emitido pelos carros?”,

e “0 desmatamento no Brasil ira aumentar quanto para 2040?”.

Ainda nesse momento realizaram a Etapa 4 - Resolugao do(s) Problema(s) e Etapa 5 - Analise critica
da(s) solugao( 6es) com o auxilio da professora regente.

Momento 4 - 7¢, 8% e 9% aula: Esse momento foi muito gratificante, os estudantes realizaram as
apresentacoes das praticas de MM. Sendo possivel, perceber a dedicagao dos estudantes com a proposta
do trabalho. Um dos grupos até desenvolveu uma maquete sobre o0 aquecimento global, explicando sobre
0 aumento do nivel do mar, como mostra a Figura 1 (proxima pagina.
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Figura 1. Maquete representando consequéncias do aquecimento global.
Fonte: Autores (2023).

Momento 5 - 107 aula: Nesse ltimo momento foram realizadas as entrevistas com alguns estudantes
sobre a pratica de Modelagem Matematica desenvolvida por eles, onde eles apresentaram resultados e
relataram como foi essa experiéncia com a pratica. Os alunos entrevistados foram sorteados e apenas
participavam da entrevista se estivessem a vontade para isso.

Andlise dos Resultados

A partir dos movimentos de redugdao da analise fenomenologica chegamos a duas categorias
“Conscientizacao sobre as Emergéncias Climaticas” e “Modo de lidar com os problemas”. Nos dois casos
ficam evidentes as compreensoes dos estudantes sobre aspectos da Educagao Ambiental e que ficaram
entusiasmados com todos os resultados que tiveram.

Sobre a conscientizagao das EC percebemos que o0s educandos estao preocupados com 0 momento
atual e com o seu futuro. Os estudantes percebem que algumas ag0es ambientais sdao praticamente
irreversiveis, como o0 aquecimento global, desmatamento e entre outros. Eles também demonstraram
interesse e preocupagao principalmente em alguns casos, como o desmatamento no Brasil, que a perspectiva
é para o0 ano de 2040 que esse niumero dobre, como afirma o educando:“ O quanto que o Brasil esta sendo
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desmatado rapidamente e como nos fizemos uma pesquisa la pra dois mil e quarenta ja tinha dado quase
0 dobro da Floresta Amazonica entao foi muito[...]".

Com isso percebemos que as informagdes trabalhadas matematicamente contribuiram para a
conscientizagao dos estudantes, os dados numéricos assustam e ajudam a entender a gravidade da
situacao. Percebemos que quando eles buscam esses dados conseguimos maior sensibilizagao em relagao
aos problemas ambientais..

Sobre o0 aquecimento global, os estudantes conseguiram perceber o que esta afetando ndao so a vida
humana, mas também dos animais, do mar e da natureza como um todo. O aumento da temperatura do
planeta aumenta o nivel do mar, o que pode chegar a destruir cidades litoraneas, alem disso, as altas
temperaturas também afetam toda a populagdo maritima, o que prejudica todo o ecossistema.

A cada tematica trabalhada foi possivel perceber as conexoes entre 0s diferentes problemas ambientais
e conscientizacao dos estudantes, por meio das suas impressoes de indignagao com as informagoes
matematizadas e discutidas nas apresentagoes dos trabalhos. Desse modo, essa primeira categoria se
relaciona diretamente com a proxima, pois para os estudantes se mostrou inevitavel pensar em como lidar
com as situagoes percebidas.

Assim, sobre os modos de lidar com os problemas, percebemos que como uma maneira de enfrenta-los
0s educandos buscam solugoes. Um dos grupos se destacou nessa perspectiva ao trazer alguns exemplos
de inovagoes que podem contribuir, como 0s paises mais ricos que tém ag0es que colaboram com o
enfrentamento das emergéncias climaticas e que poderiam ser praticadas em paises menos desenvolvidos.

Por exemplo, na China tem uma lei para as pessoas plantarem arvores a cada periodo de tempo.
Outra situagao que evidenciaram foi que diminuindo a circulagdo de carros a emissao do CO, & menor, e
0s educandos ainda relataram que: “ chamou atengdo no tema do gas carbonico, que durante a pandemia
diminuiu bastante né, por causa que tinha varias pessoas em casa”.

Nos relatos e nas apresentagoes ficaram evidentes as estratégias para diminuir os danos ambientais,
inclusive com contagem de arvores que cada estudante da turma precisaria plantar para compensar a
emissao do CO, gerada apenas para sua locomogao até o campus, em dias de aula.
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Assim, percebemos que a aprendizagem sobre os problemas ambientais nao foi apenas passiva, 0s
estudantes se mostraram incomodados e com intengoes de agir para melhorar a situacao do planeta.

Eles també&m perceberam que ha contribuigdao da matematica na resolugao de situagoes problemas,
que podem gerar intervengoes de enfrentamento da crise ambiental. Desse modo, as falas evidenciam a
necessidade de uma abordagem interdisciplinar desses problemas complexos, em diversos momentos
foram trabalhados conceitos de matematica, biologia, geografia, historia e outras disciplinas que geralmente
sao estudadas individualmente.

Consideracdes Finais

Na area educacional, & importante o oferecimento de um processo de ensino e aprendizagem
direcionado para o desenvolvimento das capacidades de comunicagao, de investigagao, de resolugao
de problemas, de tomada de decisoes, de realizagao de inferéncias, de criagao e aperfeicoamento de
conhecimentos, que sao necessarios para o desenvolvimento da cidadania na sociedade contemporanea.
As praticas com Modelagem Matematica ja trabalham com esses aspectos, independentemente do
tema escolhido, pois o0s interesses dos estudantes geralmente estao ligados as questoes cotidianas e
complexas. Alem disso, as etapas desse tipo de pratica favorecem a comunicagao e a autonomia dos
estudantes.

Ao conduzir uma pratica que trabalha questdoes ambientais e as emergéncias climaticas, 0s aspectos
da Educacao Ambiental se evidenciam, mostrando a construgao de valores sociais, com conhecimentos
e atitudes voltadas para a conservacao do Meio Ambiente, para a qualidade de vida e a sustentabilidade,
tal como esperado pela Lei n° 9795/1999 em seu artigo | (BRASIL, 1999).

Diante disso, destacamos que a Modelagem Matematica proporciona um meio promissor para
desencadear uma aprendizagem critica e reflexiva referente a analise de problemas reais. Aspectos
essenciais da EA foram percebidos nas praticas desenvolvidas, em especial a conscientizagdo dos
problemas e a busca por modos de resolve-los.
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Desse modo, destacamos a importancia de trabalhar essas tematicas com frequéncia nas escolas,
a abordagem interdisciplinar propicia conhecimentos mais significativos, com a devida criticidade que
precisamos para a formacao de sujeitos que possam atuar frente a crise ambiental.
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Capitulo XII




Uma Proposta de Educacio Ambiental sobre a Técnica de
Adubacio Verde como Forma de Minimizar as Mudancas

Climdticas

Ane Caroline Freire'
Rodrigo de Souza Poletto?
Fabiane Franco®

Introducio

O conhecimento cientifico & essencial em toda comunidade, pois & a partir dele que ocorre a
transformagao social e tecnologica. A aquisigao do conhecimento acontece a partir do momento que o
individuo sai da posigao de expectador e passa ser um problematizador ativo, que busca entender o mundo
por meio de suas duvidas e questionamentos, analisando novos pontos de vista, métodos, técnicas e
conceitos. Porém, apesar dos conhecimentos cientificos acontecerem de diversas maneiras e em diferentes
ambientes, € na escola que eles sao inseridos de forma sistematizada. Por isso, aprender ciéncia nao é
somente realizar experimentos, mas & o despertar da curiosidade dos alunos pelo mundo que 0s cercam,
posicionando-se e intervindo responsavelmente na sociedade em que vivem.

A alfabetizagao cientifica deve ser desenvolvida desde a fase inicial da escolariza¢ao e prolongada por
toda a vida, por isso se faz necessario colocar os alunos frente a questoes que envolvam a ciéncia, para
adquirirem gradativamente o saber cientifico. Entretanto, muitos professores nao realizam com seus alunos
atividades que contribuam para a construcao dos saberes cientificos. Esses professores acreditam que pelo
fato de os alunos estarem nos anos iniciais da escolarizagao e passando pelo processo da alfabetizagao
nao & o momento certo de trabalhar certos conceitos, tendo preferéncia em realizar tais atividades nos

1 Universidade Estadual do Norte do Parana.
2 Universidade Estadual do Norte do Parana.
3 Universidade Estadual do Norte do Parana.
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anos finais do Ensino Fundamental. No entanto, o processo de alfabetizagao vai muito alem de aprender a
ler e a escrever.

Constatando a importancia do ensino de Educagao Ambiental com énfase na adubagao verde a
intervengdo visaacriagao de umasequénciadidaticainterdisciplinar de ciéncias e arte paraabordar atematica
de adubagdo verde. A adubacao verde & uma técnica que traz miltiplos beneficios para o sistema produtivo,
como principal, o incremento na fertilizagao dos solos agricolas. Essa técnica promove a reciclagem de
nutrientes do solo por meio do plantio de determinadas espécies de plantas, preferencialmente espécies
que pertencem a familia das leguminosas, a fim de tornar o solo mais fértil. No trabalho em questao a
leguminosa utilizada como referéncia de adubo verde foi a Cajanus cajan, conhecida popularmente por
Guandu.

E sabido que a agricultura & extremamente dependente das variagoes atmosféricas, como quantidade
de chuvas, temperatura, umidade do ar e outros elementos climaticos, de maneira que o clima interfere
diretamente na producdo agropecuaria. A ameaga da mudanga climatica global pode afetar a producgao
agricola de todo o mundo por alterar os regimes de temperaturas e chuvas, comprometendo a seguranca
alimentar tanto local quanto mundial.

Dessa maneira a intervengao & uma proposta ambiental que surgiu com a intengdo de alertar os
alunos sobre as contribuicbes da adubacao verde a produgao agricola, pois essa técnica promove varios
beneficios ao solo aumentando a sua capacidade produtiva e fertilidade. Alem disso, por meio dessa
tematica os alunos refletiram sobre a escassez dos alimentos no mundo fazendo conexdes sobre as
mudancas climaticas.

No desenvolvimento da intervengao procuramos evidenciar de maneira ludica e interdisciplinar o
ensino de adubacao verde nas disciplinas de ciéncias e arte, com o intuito de: 1) Tragar a construgdo do
conhecimento cientifico relacionando o tema adubagdo verde com as questoes ambientais; 2) Elaborar
uma sequéncia didatica sobre os ensinamentos do tema “Adubacédo Verde” para o Ensino de Ciéncias e
Arte no Ensino Fundamental | e assim auxiliar os alunos no processo de aprendizagem; 3) Evidenciar 0s
conceitos sobre sementes, germinagao e também as partes de uma planta, como plantar e cultivar, e 0s
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beneficios que o Guandu pode trazer ao solo, ja que 0 mesmo é considerado uma leguminosa responsavel
pela adubagao verde, e por fim 4) Desenvolver atividades sobre as questoes ambientais que envolvam o
saber cientifico aliadas a proposta de alfabetizagao.

Abordagem Tedrica

O ensino de ciéncias e arte contribui de maneira significativa para que os alunos sejam inseridos
em uma nova cultura, a cultura cientifica, que Ihes proporcionara compreender o0 mundo de forma critica
e com discernimento para fazer suas escolhas. O processo de alfabetizagao cientifica € uma construgdo
realizada durante toda a vida, porém vale ressaltar que o seu desenvolvimento & essencial desde 0s anos
iniciais da escolarizagao (VIECHENESKI, CARLETTO, 2013).

A alfabetizacao cientifica pode ser definida como a capacidade do aluno em ler, compreender e
expressar opiniao sobre assuntos que envolvam a ciéncia, partindo da hipotese de que o aluno ja tenha
interagido com a educacao formal, tendo o dominio do codigo escrito. Porém essa definigao precisa ser
repensada, pois mesmo antes do aluno dominar o codigo escrito & possivel desenvolver uma alfabetizagcao
cientifica nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Sob outra perspectiva, esta alfabetizacao cientifica sera
capaz de auxiliar significativamente o processo de aquisicao do codigo escrito, oportunizando situagoes
que possam ampliar a cultura dos alunos (LORENZETTI, 2001).

No ponto de vista de Vygotsky (1994) as interag0es da crianga com o0 mundo ocorrem por meio
da mediacdao que & efetivada por outros sujeitos. Neste sentido, o professor & reconhecido como
mediador que atuara na zona de desenvolvimento proximal, orientando, problematizando, ajudando
a elaborar hipoteses e a buscar resolugtes de problemas, pois quando a crianga esta no processo de
desenvolvimento do seu cognitivo, ela elabora tarefas com a orientagdo do dialogo, sequéncia de fatos,
e diferentes demonstragoes.

Entretanto, de que maneira o professor pode determinar o ponto de partida e de chegada para promover
uma aprendizagem mais efetiva? Em resposta a essa indagacao, o professor necessita de organizagao e
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planejamento para elaborar atividades de ensino que possam estabelecer vinculos sobre 0s conceitos que
os alunos ja conhecem e 0 novo conhecimento que sera adquirido (FERREIRA, 2015).

Segundo Zabala (1998) a sequéncia didatica auxilia o professor em sua pratica pedagogica e oportuniza
aos alunos a obtengao de conhecimento por meio de atividades sequenciadas. O professor como mediador
nesse processo de aprendizagem expoe o saber e sua fungao constitui-se em informar e apresentar aos
alunos situacoes multiplas de obten¢ao de conhecimento.

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias didaticas, sao uma maneira de
encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, poderemos
analisar as diferentes formas de intervengao segundo as atividades que se realizam e, principalmente,
pelo sentido que adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a realizagdo de determinados
objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a funcdo que tem cada uma das atividades na
construgdao do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteuidos e, portanto, avaliar a
pertinéncia ou nao de cada uma delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhes atribuir
(ZABALA, 1998).

Zabala (1998), reconhece que 0 uso de sequéncia didatica no ensino & um instrumento que visa a
melhoria da pratica pedagogica. Dessa forma, ao utiliza-la, ajuda o professor a facilitar e a organizar o
seu trabalho, estruturando suas atividades, considerando o planejamento, a aplicagdo e a avaliagao, trés
elementos fundamentais de analise da pratica pedagogica reflexiva. A sequéncia didatica, como conjunto
de atividades, nos proporciona um acervo de oportunidades reflexivas, mas sozinhas nao determinam o
que constitui o acesso de todo o ensino, & necessario que se estabeleca relacoes entre os professores, 0s
alunos e os contelidos aplicados. O autor afirma que o ensino direcionado a metodologia tradicional atribui
aos professores o papel de transmissores de conteiidos e reguladores dos resultados obtidos.

A metodologia tradicional que & marcada pela memorizagao e fragmentacao dos conhecimentos deve
ser descartada das praticas pedagogicas, como indicam os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1997), pois em consonancia com 0s debates contemporaneos, defendem uma proposta de ensino de
ciéncias contextualizada e interdisciplinar.
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Nesse sentido, de acordo com as concepgoes de Viecheneski e Carletto (2013) cabe ao professor,
incentivar a curiosidade epistemologica e o espirito investigativo dos alunos, estimulando-os a levantar
novas hipoteses, sendo capaz de questionar, confrontar ideias e construir, gradualmente, conceitos
cientificos.

A relagao entre a aprendizagem e ensino estao relacionadas a eficiéncia das estratégias metodologicas
utilizadas pelo professor ao longo das aulas. Aulas que sao predominantemente expositivas nao levam em
consideracdo a participagao ativa dos alunos, o uso exclusivo, quase unanime, dessa metodologia nao
favorece para um ensino de qualidade. E necessario que o professor faga articulagao entre as diferentes
metodologias para englobar todos seus alunos no processo de aprendizagem (BORDENAVE, PEREIRA
2000).

Essa consideragao evidencia que nao adianta somente utilizar aulas com a simples transmissao de
conteiido, pois na maioria das vezes 0s professores nao obtém sucesso com essa estratégia, pois queixam-
se que os alunos estao desmotivados e sem interesses de estudar. E preciso repensar a didatica para
integrar os alunos nas aulas, pois a motivagao & um dos fatores que mais tem influéncia na aprendizagem.
Dessa maneira pode-se afirmar que a aprendizagem ocorre por meio da participagao ativa e colaborativa
do aluno (NOGUEIRA, 2001).

A aprendizagem por meio da metodologia de projetos que envolvem aulas praticas e interativas é
uma ferramenta importante capaz de promover agoes que permitam o preenchimento da lacuna existente
entre as disciplinas na escola, promovendo uma pratica mais eficaz, melhorando o relacionamento escolar,
realizando a relagao entre os conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos o que os faz transcender
para outras areas efetivando o dialogo entre a teoria e a pratica (MARTINS, 2001).

Zabala (1998) caracteriza a metodologia de projetos como:

[...] métodos denominados globalizadores, porque seu ponto de partida nao decorre da logica das

disciplinas. Os conteidos de aprendizagem e sua organizagao em unidades didaticas so sao relevantes
emfungdo de sua capacidade paracompreender uma “realidade” que sempre se manifesta “globalmente”.
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Hernandez (1998) determina algumas caracteristicas que considera pertinentes, as quais parecem
fazer sentido dentro da perspectiva de projeto:

1) Parte-se de um tema ou de um problema negociado com a turma. 2) Inicia-se um processo de
pesquisa. 3) Buscam-se e selecionam-se fontes de informagao. 4) Estabelecem-se critérios de ordenagao
e interpretagao das fontes. 5) Recolhem-se novas dividas ou perguntas. 6) Estabelecem-se relagoes
com outros problemas. 7) Representa-se o processo de elaboragdao do conhecimento que foi seguido.
8) Recapitula-se (avalia-se) o que aprendeu. 9) Conecta-se com um novo tema ou problema.

Na abordagem de projetos em Educagao Ambiental o professor deve agir como mediador no processo
de ensino, pois ele & o principal articulador das metodologias pedagogicas, pois alem de possuir o
entendimento tedrico do assunto a ser estudado, & o responsavel pela utilizacao de atividades que buscam
estimular a atuagcao dos alunos. Sendo assim, & necessario utilizar algumas estratégias diferenciadas
de aprendizagem que valorizem a criatividade dos alunos, e que possibilitem investigagoes, para que a
aquisicao de saberes possa ocorrer de maneira interativa e espontanea (MARTINS, 2001).

Os contelidos da disciplina de ciéncias, principalmente os ambientais quando abordados de maneira
integradora, a partir de temas geradores auxiliam na aprendizagem do conhecimento cientifico. A reflexao
é extremamente relevante para obter esses conhecimentos, e a pesquisa pode ser uma grande aliada nesse
processo, pois quando o aluno faz uma pesquisa aprende a formular hipoteses, questionamentos e assim
relacionam os conceitos cientificos com a sua realidade, caracterizando uma aprendizagem por ampliagao
de conhecimento e nao apenas por substituicao, pois 0s conhecimentos prévios devem ser considerados
como se fosse uma alavanca que impulsiona aos novos saberes (BARTIZIK; ZANDER, 2016).

Bartizik e Zander (2016) ressaltam que as atividades realizadas nas aulas de ciéncias sao fundamentais
para contribuir e fomentar a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) dessa
maneira 0s alunos que participam dessas aulas com atividades praticas interdisciplinares e interativas
sao favorecidos pela capacidade de investigagao, comunicacao, exploragao, debates de fatos e ideias
proporcionados pela interagdo, que ocorrem quando submetidos a aulas com praticas e experimentos. O
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professor como mediador nesse processo proporciona o conhecimento de qualidade aos seus alunos por
meio da metodologia das aulas praticas que auxilia na aprendizagem do conhecimento cientifico.

A tematica mudancas climaticas requer atengdo e constitui um objeto de investigagao em diferentes
eixos, incluindo o ensino de ciéncias. Em relagao aos curriculos escolares, ha uma preocupacao de entender
como as questoes ambientais e como as mudangas climaticas sao tratadas no ensino de ciéncias, pois
esta pode ser uma possibilidade de formar individuos com competéncias para um melhor exercicio da
cidadania (OLIVEIRA; OBARA; RODRIGUES, 2007).

Diferentes iniciativas e abordagens estdao sendo empregadas no ambito escolar sobre as mudancas
climaticas e isso revela a grande importancia que essa tematica vem assumindo no mundo contemporaneo.
Segundo levantamentos de dados bibliograficos, as mudancas climaticas sao abordadas a partir de
diferentes perspectivas no ensino de ciéncias, definidas como: controvérsias sociocientificas, como
divulgacdo cientifica, a partir da alfabetizagao cientifica e a partir da contextualizagdo dos contetidos do
ensino de ciéncias. De toda maneira, 0 que se sabe & que existe diferentes percepgoes de trabalhar a
tematica, mas o que realmente & necessario que ocorra & o envolvimento dos professores e dos alunos nas
acoes dentro e fora do ambito escolar (GONCALVES; JULIANI; SANTOQS, 2018).

O estudo da adubacao verde e as leguminosas responsaveis por essa técnica de plantio, pode ser
uma possibilidade para a criagdo e expansdao de um novo enfoque no ambito escolar sobre as questoes
ambientais e as mudancas climaticas, pois é possivel estabelecer relagoes do equilibrio entre produgao e
sustentabilidade dos recursos produtivos no mundo. Essa técnica pode ser evidenciada nas escolas como
um processo que explora as questoes economicas, mas sobretudo valorize a sustentabilidade. Para que
iSS0 ocorra, & necessario trabalhar integrando os alunos em torno dos aspectos sensoriais, intelectuais,
emocionais, éticos e tecnologicos, de forma a gerar uma atmosfera de preocupagao em torno das questoes
agroecologicas (DALEPRANE et al., 2015).

A adubagdo verde & uma pratica agricola milenar, cujo objetivo é fornecer ao solo subsidios para
melhoria em suas propriedades quimicas. Essa melhoria do solo ocorre por meio da adi¢gdao de material
organico nao decomposto de plantas cultivadas exclusivamente para este fim, que sao manejadas antes de
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completarem o ciclo vegetativo. A técnica de adubacao verde, descrita como pratica agroecologica, busca
umaagriculturasustentavel baseada na manutengao emlongo prazo dos recursos naturais e da produtividade
agricola, com o minimo de impacto nocivo ao meio ambiente. Gera uma melhor compatibilizacao entre
as atividades produtivas com o potencial dos agro ecossistemas, e alem disso, ocorre a redugao no uso
de insumos externos e ndao renovaveis com potencial danoso a sauide ambiental e humana (CAPORAL,
COSTABEBER, 2002).

Desenvolvimento das Atividades

A intervencao foi desenvolvida com os alunos do 4° ano de uma escola localizada no Municipio de
Bandeirantes PR. A pesquisa foi configurada nos aportes da abordagem qualitativa defendida por Bodgan
e Biklen (1994), em que os investigadores qualitativos buscam compreender o processo mediante no
qual as pessoas constroem significados e assim conseguir retratar em que consistem estes mesmos
significados. Alem do mais, essa abordagem oferece maiores possibilidades para o desenvolvimento
da pesquisa e também disp0e de uma dimensao integral e mais adequada ao desenvolvimento desse
estudo.

Foram utilizados como instrumento de coleta de dados avaliagdes diagnosticas compostas por
questdoes semiestruturadas realizadas no primeiro e no terceiro momento pedagodgico da sequéncia
didatica como forma de possibilitar inclusoes subjetivas dos alunos e com a intengao de diagnosticar o
tratamento da Educacao Ambiental no contexto em que eles estavam inseridos.

As respostas dos alunos foram analisadas segundo 0s encaminhamentos da Analise Textual
Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2011). Os excertos textuais dos estudantes foram fragmentados
e analisados em categorias analiticas prévias, organizadas a partir do referencial tedrico que delimitou
a pesquisa visando apos reflexoes novas compreensoes desse conteudo. As categorias estabelecidas
foram: ) nogOes proximas as questoes ambientais; |I) nog0es distantes as questoes ambientais.

Para nao expor as respostas dos alunos obtidas nas avaliagoes, e manter o sigilo total da intervencao,
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os mesmos foram codificados pelos simbolos alfanuméricos A1, A2, A3, e assim por diante. Ja as avaliagoes
diagnosticas foram representadas pelos simbolos Q1(questionario inicial) e Q2 (questionario final).

Para melhor organizagcao e elaboragdao da sequéncia didatica utilizamos as abordagens dos trés
momentos pedagogicos descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), classificados em
problematizagao inicial, organizagao dos conhecimentos e aplicagao dos conhecimentos descritos a seguir.

A primeira etapa, baseada na problematizagao inicial, foi desenvolvida em uma aula, em que foi
apresentado uma situacao problematica referente ao tema da aula. Posteriormente os alunos foram
organizados em roda dentro da sala de aula para realizar um mapeamento dos conhecimentos prévios. Vale
ressaltar a importancia de se conhecer as informag0es que 0s alunos ja possuem, pois, 0s conhecimentos
prévios trazidos pelos alunos, sao obtidos fora da escola, a partir de suas vivéncias, e esses conhecimentos
nao devem ser descartados pelo professor, pois podem servir de base para a construgdo do saber cientifico.

Para encerrar a primeira etapa foi aplicado a avaliacao diagnostica inicial (Q1) para analisar os
conhecimentos dos alunos sobre o tema proposto. As respostas dos alunos foram analisadas e serviram
de parametros, como instrumento de comparagcao com evidéncias de aprendizagens dos alunos no final
da intervencao.

A segunda etapa ficou marcada pela organizagao dos conhecimentos, desenvolvido em torno de cinco
aulas, que teve como objetivo sistematizar as questoes iniciais, onde foi possivel conhecer os diferentes
pontos de vista dos alunos, e esclarecer nogoes equivocadas. No inicio de todas as aulas, se fez necessario
retomar os contetidos abordados na aula anterior para que 0s alunos conseguissem assimilar novos
conhecimentos para tornar o processo de aprendizagem completo.

Foram apresentados conceitos relacionados a tematica sementes, e posteriormente evidenciados
varios conhecimentos sobre germinagdao. Em seguida os alunos conheceram a historia, Jodo e o pé de
feijao, em forma de cordel e discutidos os fatos mais marcantes da historia.

Em outro momento, foi solicitado para que os alunos levassem para escola diferentes tipos de
sementes. Com essa atividade eles puderam verificar a diversidade de sementes e fazer a relagdo de que
pequenas sementes podem produzir grandes frutos ou vice-versa. Sobre essa atividade foi proposto a
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confeccao coletiva de um cartaz em que os alunos classificaram as sementes pela cor, tamanho e em que
tipo de alimento foram extraidas. Em outra ocasiao, utilizando-se de video como estratégia pedagogica, 0s
alunos conseguiram identificar as partes de uma planta.

Para finalizar essa etapa, foram expostas questoes contextualizadas referentes a problematizacao
inicial, dando &nfases para a técnica de plantio e adubagdo verde. Evidenciando o fato de que a adubagao
verde utiliza plantas que apresentam caracteristicas fixadoras de nitrogénio atmosférico, permitindo a
recuperacao e fertilidade do solo. No trabalho em questao o Guandu foi utilizado como referéncia de adubo
verde.

Para demonstrar que as bactérias possuem fungoes importantes no nosso cotidiano, e também para
desmistificar a visao tradicional que a mesma so causam doencas foi realizada uma atividade baseadas
em imagens de plantas para que os alunos pudessem compreender e reconhecer as bactérias que estao
presentes no solo e o processo de nitrificagao. Em seguida pode-se exemplificar a utilizagao de bactérias
na fabricagcao de produtos lacteos e a sua importancia para as indistrias alimenticias.

A Gltima etapa da intervencao baseou-se na aplicagao do conhecimento executado em quatro aulas,
em que os alunos interpretaram os contetidos e situag0es iniciais que determinaram o estudo. Nesse
momento 0s alunos elaboraram frases e posteriormente foram compartilhadas em leitura com os demais
amigos.

Essas atividades sao importantes, pois alem de envolver o saber cientifico, sao grandes aliadas a
propostas de alfabetizacao, em que os alunos estao aprimorando a leitura e escrita, visto que eles estao
inseridos nos anos iniciais do Ensino Fundamental .

Em outro momento ocorreu o plantio das sementes de Guandu com a participagdo ativa dos alunos
na horta da escola, onde eles acompanharam semanalmente o crescimento dessa leguminosa responsavel
pela adubacao verde.

Apos o plantio, os alunos confeccionaram desenhos em cartazes como atividade integradora nas
disciplinas de ciéncia e arte para exposi¢cdo a todos da comunidade escolar sobre o0 que aprenderam como
a intervengao.
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Parafinalizar esse momento, os alunos responderam a avaliagdo diagnostica final (Q2) com as mesmas
questoes que foram aplicadas no inicio da intervencao para coletar os dados sobre o tema gerador. Essa
ferramenta foi utilizada como instrumento avaliativo, com a intencdao de compreender se a sequéncia
didatica oportunizou a ampliacao dos conhecimentos dos alunos sobre as questoes ambientais.

Vale ressaltar que em todo momento do trabalho foi realizado o registro no diario de bordo para
relatar os principais pontos que ocorreram durante as investigagoes.

Em decorréncia da sequéncia didatica os alunos estudaram e envolveram-se no conhecimento sobre
sementes, germinagao, partes das plantas, cultivo, e as contribuigoes que a adubacao verde pode trazer ao
solo, bem como esta a disponibilidade de alimentos no planeta e como as ag¢oes indevidas do homem e as
mudancas climaticas interferem nesse processo, produzindo assim um vasto conhecimento na disciplina
Ciéncias aliada as atividades de Arte.

Resultados e Discussoes

Com a mediagao da professora, os alunos ouvindo, questionando e orientando na construgao dos
seus proprios conhecimentos, foram levados a selecionar informagoes importantes e significativas, tomar
decisoes, trabalhar em grupo, gerenciar confrontos de ideias, estabelecendo debates, e assim desenvolver
competéncias interpessoais.

A intervencao foi dividida e baseada nos trés momentos pedagogicos, marcados pela problematizacao
inicial, a organizagao do conhecimento e aplicagao do conhecimento.

De modo simplificado, na problematizagao inicial foi realizado o levantamento de dados sobre o tema
proposto. A escolha do tema gerador e a situagao problematica tem grande importancia e serviu como
parametro de todo o planejamento das atividades que foram desenvolvidas. Esse momento foi destinado
a exposicao da problematica que delimitou toda a pesquisa: “como a técnica de adubacdo verde pode
amenizar as ag0es antropicas e consequentemente frear as mudangas climaticas?” Nessa etapa pode-
se fazer o levantamento dos conhecimentos prévios por meio de dialogos e pela avaliagao diagnostica
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inicial (Q1). Para analise das respostas foram selecionados as avaliagoes de quatro alunos entre os 17
participantes da intervengao de acordo com as concepgoes de diversidade descritos por Guerra (2006) que
sao definidos pela pluralidade de concepgoes de um grupo que estao inseridos em um mesmo ambiente,
ou seja sao analisado questionarios dos alunos pelos seus diferentes géneros, idades, moradias, classes
sociais entre outros e também a partir do critério de saturagao defendida por Pires (1957) baseado na
generalizagao dos resultados obtidos para nao torna-los repetitivos.

De acordo com a questao “Qual a importancia de cuidar do solo?” Foi observado a falta de evidéncia
de muitos alunos, pois de acordo com as respostas extraidas do A2Q1 temos que “ se ndo cuidar do solo
ndo vamos ter muitos alimentos”. 0s excertos de A4Q1 e A3Q1 ressaltaram que “ sem o cuidado com o
solo ndo teremos frutos para comer”. Analisando as respostas dos alunos & perceptivel que possuem um
conhecimento superficial sobre a tematica, pois apenas relacionaram o solo enquanto a disposicao de
alimentos e nao fizeram nenhuma relagao sobre a capacidade que o solo tem em filtrar a agua, em regular a
temperatura e as emissoes de gases do efeito estufa. Dessa maneira, A2Q1, A3Q1, A4Q1, A5Q1 apresentam
nogoes distantes as questoes ambientais, enquadrando-se na categoria II. Apenas A1Q1 relata que &é“ bom
cuidar do solo, ele é importante para nossa sobrevivéncia”, demonstrando ter mais sensibilidade sobre a
tematica estando em conformidade com a categoria |, com nogdes proximas as questoes ambientais.

Emumasérie de documentos publicados pelaEmpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
2020) indica que o solo fornece nutrientes essenciais para as lavouras e florestas. Os solos tém o potencial
de contribuir para mitigar as emissoes por meio do sequestro de carbono da atmosfera na forma matéria
organica. Os solos sao grandes reservatorios de carbono, armazenando mais carbono organico do que
a vegetagdao. Normalmente as preocupagoes sao maiores com a disponibilidade e qualidade da agua,
com a qualidade do ar, porém nao se pode esquecer do solo. Esta camada fina que recobre a Terra € a
responsavel pela produgao da maior parte do nosso alimento, das fibras e da bioenergia. Alem disso, 0
solo tem funcg0es basicas e extremamente importantes para nossos ecossistemas.

Quando indagados sobre a origem dos alimentos que consumiam, A4Q1 descreveu que os alimentos
vem do mercado, nao fazendo nenhuma relagao com o campo, demonstrando se enquadrar na categoria
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Il nog0Oes distantes as questoes ambientais. Os demais alunos A1Q1, A2Q1 e A3Q1 responderam: terra,
sitio e agricultura respectivamente, indo em conformidade com a categoria I. Na questao “A adubacdo
verde pode contribuir com o solo e consequentemente reduzir as mudangas climaticas?” Os alunos
afirmaram nao terem conhecimento sobre a questao, relatando nao saberem o que poderia ser adubacgao
verde. Podemos afirmar que de acordo com essa questao os alunos se enquadraram na categoria Il, com
nogoes distantes as questoes ambientais.

Na organizagao do conhecimento, foram estabelecidas relagoes com as situagoes problematizadas.
Esse momento foi destinado a apresentagdo dos conceitos e fundamentos aos alunos para aproxima-los
da compreensao cientifica do tema abordado. Dessa maneira, foi evidenciado de diferentes maneiras e
com a utilizacdo de diversas estratégias para tornar as aulas mais atrativas os conceitos sobre sementes,
germinagdo, técnicas de plantio, cuidados com o solo e adubagdo verde. Essa etapa foi riquissima de
exemplos e estratégias como videos, historias e confeccoes de cartazes.

Assim como descrito por Bartizik e Zander (2016), quanto maior a diversidade de estratégias
utilizadas nas aulas de ciencias maior sera o envolvimento dos alunos, pois esse sera o ponto de partida
para ampliar seus conhecimentos e tirar suas proprias conclusoes. Dessa maneira é preciso estar sempre
diversificando as estratégias para desenvolver o conhecimento cientifico a partir das pesquisas, praticas
de campo, método de projetos, jogos didaticos etc.

Na aplicagao do conhecimento os alunos foram colocados a refletirem e empregarem 0s conceitos
aprendidos anteriormente estabelecendo relagoes para resolver o problema inicial proporcionados por
debates de sala de aula, producao de frases, desenhos e pela técnica de plantio do Guandu. Sendo assim,
nessa etapa os alunos conseguiram interpretar os conteiidos e situagoes apresentados inicialmente,
relacionando o grande problema das mudancas climaticas a produgdo agricola e a disponibilidade de
alimentos no mundo, e tamb&m como a técnica de adubagao verde auxilia no processo de cuidados do
solo. Por meio das respostas obtidas na atividade diagnostica final (Q2) foi possivel encontrar evidéncias
de aprendizagens analisando as respostas em relagao a questao “Qual a importancia de cuidar do solo”
0s excertos dos alunos foram em dire¢ao as respostas que a comunidade cientifica prop6em, podemos
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observar essa colocagao na resposta de A1Q2 “é muito importante cuidar do solo, pois um solo bem
cuidado ajuda as plantas crescerem e absorve toda a agua da chuva e nao deixa ter as enchentes”.

Quando ha a implementagdao de mudancas estratégicas no cuidado e no uso dos solos pode-se
criar um ambiente favoravel frente as mudangas climaticas. Solos preservados e manejados de maneira
correta auxiliam na infiltragao da agua, aumentando a recarga dos lencois freaticos evitando as enxurradas
diminuindo as enchentes e erosoes. Ou seja, & um bom indicativo para frear as mudancgas climaticas
(EMBRAPA, 2020).

Os alunos formularam e embasaram melhor suas respostas na avaliagao diagnostica final (Q2),
indo em conformidade aos conceitos cientificos e aproximando-se das nogoes as questoes ambientais
indicadas na categoria I. Podemos observar a semelhanca na apropriagao dos saberes quanto a pergunta
“A adubacao verde pode contribuir com o solo e consequentemente reduzir as mudancas climaticas?”
Apos analises das respostas, verificamos que 0s alunos conseguiram compreender que o solo necessita
de cuidados, e que para conserva-lo algumas medidas podem ser tomadas, como 0 uso de adubagdo
verde. O desempenho dos alunos foi muito satisfatorio com o desenvolvimento do projeto. Isso se deu
principalmente pela variedade de estratégias utilizadas e pelo uso de aulas praticas. Acreditamos que se
tivessemos utilizado apenas da teoria nao iriamos ter os indicios e evidéencias da aprendizagem dos alunos
quanto as questoes ambientais.

0 estudo da tematica de adubagdo verde & um meio importante capaz de oportunizar discussoes de
praticas agricolas baseadas na sustentabilidade ambiental principalmente no momento em que vivemos de
mudancga de concepgao dos processos produtivos no mundo (DALEPRANE et al., 2015).

Quando um solo é conservado, ele mantém a regulacdo do ecossistema, porém quando é pobre de
nutrientes e fauna microbiologica nao ha possibilidades do desenvolvimento de plantas tanto para alimento
quanto para compor a natureza, desencadeando uma série de impactos negativos para 0 meio ambiente
(EMBRAPA, 2020).

A resolugao de problemas ambientais, & uma etapa que tem grande relevancia dentro processo
educativo e & descrita em Pozo e Echeverria (1998) como a capacidade de promover nos alunos o dominio
de procedimentos, sendo aptos a dar respostas a situacoes diferentes e variaveis.
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No decorrer da intervengdao conseguimos encontrar indicios de que os alunos se apropriaram de
diversos conceitos apresentando nogoes proximas as questoes ambientais ampliando seus conhecimentos.
Acreditamos que isso foi possivel principalmente pela utilizagdo de projeto de pesquisa que delimitou toda
a intervencao e Martins (2001) fala sobre a pertinéncia das aulas elaboradas a partir de projetos, pois
é possivel prever as etapas do trabalho e definir aonde se deseja chegar, e assim ao longo do trabalho
pratico os alunos conseguem tomar suas proprias decisoes e reformular suas consideragoes a partir da
sua formagao critica, criativa e inovadora.

Consideracdes Finais

Quando se fala em questdes ambientais, sabemos da real necessidade de ser trabalhada em todos os
ambitos de ensino, principalmente nos anos iniciais da educagao basica. Porém, muitas vezes quando a
Educagdao Ambiental & abordada no cotidiano escolar ocorre com de aulas teoricas tradicionais, apenas com
a utilizacao de livros didaticos desfrutando de atividades diferenciadas apenas em datas comemorativas
como o dia da agua, dia da arvore etc.

Sobre uma visao geral, aulas que envolvem os alunos a pensarem e refletirem sobre as questoes
ambientais & uma alternativa para aproximar e sensibilizar os alunos sobre a real importancia e
responsabilidade sobre suas agoes.

A metodologia de projetos utilizada na intervencdo foi uma otima escolha devido ao fato de que
estamos em busca da formagao critica e reflexiva dos nossos alunos, e o projeto/intervencao possibilitou
a participagao ativa dos alunos em todas as suas etapas de elaboragao.

As atividades propostas contribuiram para a reformulagao de valores éticos e morais de maneira
integral, ou seja, tanto de maneira individual quanto coletiva, integrando a postura critica e revolucionaria
que consideramos em Educagao Ambiental.

Com as atividades interativas e praticas estabelecidas no ensino de ciéncia e arte os alunos puderam
compreender por meio da sequéncia didatica conceitos sobre solo, plantio, germinagao de sementes bem
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como a disponibilidade de alimentos no mundo. Além do mais, compreenderam que a técnica de adubacao
verde & alternativa para atenuar os efeitos provocados pelas mudangas climaticas.

Os estudantes estao em processo de construgdao dos conhecimentos cientificos, e como consequéncia
desse processo, a tematica utilizada, as pesquisas, 0s debates, as aulas praticas, contribuiram de maneira
significativa para que eles pudessem refletir sobre suas atitudes, e tomar novas decisoes e atitudes
sustentaveis no seu dia a dia.

Portanto, & necessario atividades que fagam real sentido a vida do aluno, tematicas como a adubagao
verde aliadas a atividades interativas pode ser uma otima estratégia para tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais prazeroso e eficaz.

Espera-se ainda que, de algum modo, a intervengao tenha frutos, seja compartilhado e assegurado na
perspectiva de que a multiplicagdo do saber ainda & um caminho viavel para praticas significativas dentro
do ambiente escolar.
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